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El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) conjuntamente con el Ministerio de Salud y
Desarrollo Social (MSyDS) realizaron la Encuesta Nacional de Factores de Riesgo (ENFR) 2018, con el
objetivo de proporcionar informacion valida, confiable y oportuna sobre factores de riesgo (como
consumo de tabaco, alcohol, alimentacién, actividad fisica, entre otros), procesos de atencién en el
sistema de salud y principales enfermedades no transmisibles en la poblacién (hipertensién, diabetes,
obesidad y otras). Se trata de la cuarta encuesta de este tipo realizada en el pais,! las anteriores se
realizaron en los afios 2005, 2009 y 2013.

Esta publicacion es una guia de referencia de la metodologia empleada en la ENFR para determinar
los factores de expansién que se emplean en las estimaciones oficiales, y de la que permite estimar
los errores de muestreo para cualquiera de las estimaciones que surgen de ella.

En primera instancia, se presentan las caracteristicas principales del disefio muestral, el tamafio de la
muestra, su asignacion territorial y los dominios de estimacion definidos para la encuesta.

A continuacioén, se describe el proceso para la determinacion y el ajuste de los factores de expansion
0 ponderadores de la encuesta, y se exponen los motivos por los cuales se introduce una
metodologia para el calculo de los errores por muestra que emplea replicaciones. Se detalla el
proceso que da origen a los ponderadores asociados a las réplicas y se incluyen indicaciones para
estimar los principales indicadores del error de muestreo empleando la metodologia en distintas
herramientas de célculo: R, Stata, SAS y Wesvar.

Finalmente se explicita una serie de recomendaciones y advertencias sobre la confiabilidad y las
limitaciones de las estimaciones que aparecen en los cuadros de la encuesta publicados, o para
aquellas que se generen con fines estadisticos a partir de la base para los usuarios de la encuesta.

El disefio muestral es relevante en toda operacion estadistica que emplea al muestreo probabilistico
porque impacta en la calidad de las estimaciones, y en el costo y la organizacion de la encuesta.
Dado que una porcién significante de su presupuesto se lo destina a la recoleccion de los datos, el
disefio muestral es un compromiso entre minimizar los costos de la colecta y maximizar la precision
en las estimaciones y la calidad de los datos.

En lineas generales el disefio muestral debe estar constituido por un marco de muestreo en lo posible
actualizado y que cubra de la mejor forma a la poblacién objetivo; la cartografia necesaria para definir,
identificar y alcanzar a las unidades que la componen; informacién auxiliar que pueda ser empleada
para determinar las probabilidades de sus unidades y en la etapa de estimacién; una regla
probabilistica que seleccione de manera aleatoria a las unidades; un mecanismo de célculo que
brinde las estimaciones; y finalmente una estrategia que evalle la precision de los resultados a partir
de la muestra.

Por lo general una muestra probabilistica de viviendas para una encuesta a hogares esta basada en
un disefio muestral del tipo complejo, o sea, uno que emplea varias etapas para su seleccién, marcos

" INDEC (2019). 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo. Disponible en:
www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/publicaciones/enfr 2018 resultados definitivos.pdf.

4° ENFR. Factores de expansion, estimacion y calculo de los errores de muestreo. Nota técnica 4



de muestreo constituidos por unidades de areas como unidades de muestreo, e involucra la
estratificacion y el muestreo probabilistico proporcional al tamafio, en una o mas de todas sus etapas.

Un disefio simple y eficiente en términos de precisién podria ser un muestreo simple al azar (MSA), en
el que las viviendas son seleccionadas aleatoriamente con igual probabilidad. Sin embargo, se
requeriria de una lista de todas las viviendas pertenecientes al dmbito geogréafico que abarca la
encuesta, lo cual es dificultoso o imposible de lograr en la practica.

Pero también existen restricciones de indole operativa que pueden llevar a requerir un disefio
complejo. Cuando el estudio es de gran envergadura y con aspiraciones a alcanzar estimaciones con
representatividad a nivel nacional u otros dominios territoriales de gran extension, aun si se dispone
de una lista completa de viviendas, bajo un MSA habria una alta probabilidad de que la muestra tenga
una distribucién geografica muy dispersa.

Como resultado, los costos del operativo de campo de la encuesta serian excesivamente altos o
prohibitivos para cualquier presupuesto. En particular, los asociados a los desplazamientos de los
encuestadores para cubrir grandes distancias hasta alcanzar las viviendas, y las posibles revisitas
para contactar a los informantes en distintos horarios, y de otros equipos que realizan la tarea de
supervisiéon y control de la encuesta.

Para maximizar los recursos, integrar y coordinar sus operaciones estadisticas, el INDEC emplea una
modalidad bajo el esquema de muestra maestra. O sea, una Unica gran muestra probabilistica que
mantiene fijas las unidades de area que la conforman y su estructura probabilistica asociada, y que
permite subseleccionar las muestras de viviendas para todas las encuestas a hogares del Instituto
durante aproximadamente un decenio, o periodo intercensal.

De esta manera se busca mejorar la relacidon costo-beneficio, al reducir los costos en la preparacion
de un disefio muestral para cada operativo, y controlar los problemas que ocasiona la dispersion de
las muestras sefialada en los parrafos anteriores. A dicha muestra se la conoce como Muestra
Maestra Urbana de Viviendas de la Republica Argentina (MMUVRA).

La MMUVRA es de alcance nacional y urbano, y permite subseleccionar muestras para las encuestas
que tienen como principales dominios de estimaciéon a las provincias y a los aglomerados que
participan en la Encuesta Permanente de Hogares (EPH) que lleva a cabo el Instituto.

Su disefio inicialmente emplea dos etapas de seleccién probabilistica. Cada “unidad de primera etapa
de muestreo” (UPM) del disefio estd definida por un aglomerado o localidad de al menos 2.000
habitantes segun el Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010 (CNPHV 2010); el
conjunto de todas las UPM constituyen el marco de muestreo o la lista de unidades de muestreo para
la seleccién probabilistica de primera etapa. Estas son estratificadas de acuerdo al total de poblacién
segun CNPHV 2010 y aquellas UPM formadas por aglomerados o localidades de 50.000 habitantes o
mas son incluidas en la MMUVRA con probabilidad 1 por disefio, y se las denomina “UPM
autorrepresentadas”.

Del resto de las UPM, un conjunto fue seleccionado por provincia mediante un muestreo sistematico
con probabilidad proporcional a la cantidad total de habitantes. Tanto las UPM autorrepresentadas
como las seleccionadas conforman la muestra de aglomerados o localidades de la MMUVRA.

Para la segunda etapa, en las UPM seleccionadas, y solo para ellas, se definieron las “unidades de
segunda etapa de muestreo” (USM) o “Areas MMUVRA™ con base en radios censales, y a la
cartografia del CNPHV 2010. En cada UPM, todas sus USM en conjunto cubren territorialmente y
determinan la envolvente o area de cobertura asociada a dicha unidad, conformando el marco de

2 En la conformacion de las Areas MMUVRA, los radios censales por cuestiones operativas (extension, densidad, inaccesibilidad, etc.)
pueden sufrir recortes o agrupamientos (por ejemplo, para equilibrar la uniformidad de sus tamanos en términos de viviendas).
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muestreo para la seleccidon de segunda etapa. Esta se completa con la seleccion de una muestra
probabilistica de USM, que emplea un disefo estratificado definido a partir de variables
sociodemograficas y mediante un muestreo sistematico proporcional a la cantidad total de viviendas
particulares ocupadas, segun el CNPHV 2010.

Por ultimo, en cada una de las USM seleccionadas, se confecciond inicialmente un listado exhaustivo
de viviendas particulares, lo que da origen al marco de seleccién de viviendas de la MMUVRA y sobre
el cual se realizan las subselecciones para las muestras de todas las encuestas a hogares del
Instituto.® El listado de viviendas tiene un orden especifico y una cartografia asociada, que facilita su
actualizaciéon y ayuda a organizar la asignacién de la carga de trabajo, y las tareas de campo y
recorrido de los encuestadores.*

Por los motivos sefialados, el disefio muestral de la ENFR se apoya en el disefio de la MMUVRA
ajustado a los requerimientos de la encuesta, que como poblacién objetivo incluye a las localidades y
aglomerados de 5.000 o més habitantes.® Para la muestra definitiva de viviendas de la encuesta se
realiza una nueva etapa de seleccion probabilistica de un tercer tipo de unidades de muestreo,
denominados “segmentos”. Estos estan constituidos por 5 viviendas particulares contiguas o
préoximas entre ellas dentro del listado de la MMUVRA, y cuyo principal objetivo es concentrar los
desplazamientos en terreno de los encuestadores y del personal de salud, para reducir el costo del
operativo. Una seleccion sistematica con igual probabilidad de estos segmentos permitié conformar la
muestra definitiva de viviendas de la encuesta.

La ENFR emplea un cuestionario incorporado a un dispositivo mévil de captura, que se aplica en tres
pasos con intervencion de un encuestador para la entrevista y un representante de salud para realizar
las mediciones fisicas y bioquimicas. Cada paso define hitos importantes que afectan a la
organizacion del operativo de campo de la encuesta, el disefio y asignacién de la muestra, la
definiciéon de los dominios de estimacioén, y a los calculos y ajustes de los distintos factores de
expansion que se emplean para lograr los resultados.

La ENFR indaga distintas caracteristicas de los hogares y de todos sus miembros en la vivienda
seleccionada a través de un médulo inicial para el hogar® y sus componentes. Este es muy similar a
los aplicados en las ediciones anteriores de la ENFR, e incluye preguntas asociadas a las
caracteristicas de la vivienda, el ingreso del hogar, la situacién laboral del jefe del hogar, educacion,
cobertura de salud y situacion conyugal de todos los miembros del hogar.

En esta instancia, el encuestador selecciona con igual probabilidad a una persona de 18 afios o mas,
asistido por un algoritmo que emplea la lista de miembros que introdujo en el aplicativo maévil al
contactar el hogar, para completar lo que se denomina “Paso 1” de la encuesta.

3 Esta propiedad de permitir submuestrear viviendas sobre la muestra maestra hace que se la identifique también como un marco
secundario de muestreo de viviendas.

4 A la fecha de la ENFR, la MMUVRA en su Ultima actualizacién registraba un total de 2.053.958 viviendas particulares.

5 Para el total de UPM y USM ver Anexo I.A; para un detalle y la distribucion territorial de las localidades de la MMUVRA involucradas en
la ENFR, ver Anexo I.B y I.C, respectivamente.

8 Ver bloque Hogar (BH) en el cuestionario de la encuesta.
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El miembro seleccionado responde a preguntas del cuestionario de caracter individual,” donde
declara sobre su situacion laboral, salud general, actividad fisica, consumo de tabaco, hipertensién
arterial, peso corporal, alimentacién, colesterol, consumo de alcohol, diabetes, lesiones, practicas
preventivas, cancer colorrectal, y, si es mujer, sobre embarazo.

Finalizado el Paso 1, el miembro seleccionado, con su consentimiento, habilita al personal de salud a
iniciar el segundo paso de la encuesta (Paso 2). Este incluye una serie de mediciones antropométricas
(MA): presion arterial, peso, talla y perimetro de la cintura.

Por razones presupuestarias, disponibilidad de instrumentos para la toma de las mediciones, y la
complejidad de la coordinacion del trabajo entre los encuestadores y el personal de salud, el Paso 2
por disefio se aplica a una submuestra probabilistica del 75% de las viviendas de la encuesta.

La submuestra es una seleccién de USM que componen el Paso 1, bajo un muestreo simple al azar
(MSA) y con una fraccion de muestreo de 75% en cada estrato de las USM definida para la
MMUVRA8, que determina una muestra para el Paso 2 de aproximadamente el 75% de los segmentos
y de viviendas de la original afectada al Paso 1.

La seleccién se realizé al momento de la extraccién de la muestra de viviendas de la encuesta, lo que
permitid6, en forma anticipada, la distribucién y asignacion de las cargas de trabajo a los
encuestadores, en particular la del personal de salud que comienza a participar de la encuesta en este
paso.

La encuesta finaliza (Paso 3) con mediciones bioquimicas (MQ). Al miembro del hogar seleccionado vy,
nuevamente con su consentimiento, se le realizan mediciones de glucemia capilar y colesterol total.
Para cumplimentar correctamente con ellas se requiere como condicién necesaria que el miembro
esté en ayunas, incorporando una complejidad adicional al operativo de campo. Es importante
advertir que no todos los miembros afectados al Paso 2 de la encuesta contintan con el Paso 3, solo
aquellos que habitan en un aglomerado o localidad de 150.000 habitantes y mas lo completan por
decisién operativa.

7 Ver bloque individual (B) en el cuestionario de la encuesta.

8 Un algoritmo de balanceo aleatorio se aplica en la seleccion cuando el total de USM por estrato no es multiplo de 4, para asegurar una
redistribucion entre los estratos y lograr aproximadamente el 75% de la muestra de viviendas para Paso 2 respetando la estructura por
disefio de la estratificacion de la MMUVRA.
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Dadas las caracteristicas sefialadas de los pasos, la encuesta por disefio tiene dominios de
estimacion diferentes para cada uno de ellos. Desde el punto de vista de la muestra, el 100% de las
viviendas seleccionadas para el operativo forman parte del Paso 1, lo cual permite, ademas de
resultados a nivel total del pais, desagregarlos a nivel de 6 regiones:

e Gran Buenos Aires Ciudad Autdbnoma de Buenos Aires y los
partidos del Gran Buenos Aires

e Noroeste Catamarca, Jujuy, Salta, Tucuman, La Rioja
y Santiago del Estero

e Noreste Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones

e Cuyo Mendoza, San Juan y San Luis

e Pampeana Coérdoba, Santa Fe, Entre Rios, La Pampa 'y

resto de partidos de la provincia de Buenos Aires

e Patagonia Chubut, Neuguén, Rio Negro, Santa Cruz y
Tierra del Fuego

Permite, asimismo, desagregarlos para las 24 jurisdicciones de primer orden (23 provincias y CABA), y
para cada uno de los ocho aglomerados urbanos de mas de 500.000 habitantes:’ Gran Buenos Aires,
Gran Cérdoba, Gran La Plata, Gran Mendoza, Gran Rosario, Gran Salta, Gran Tucuman y Mar del
Plata.

Para el Paso 2 de mediciones fisicas y antropomorficas, y como consecuencia de la reduccion de la
muestra de viviendas en un 25% sefalada en la seccion 3, las estimaciones responden al total del pais;
en cambio para el Paso 3, al ser un recorte geografico de la muestra del Paso 2, se define un Unico
dominio compuesto por el conjunto de aglomerados o localidades de 150.000 habitantes y mas. "

El tamafo de la muestra se ajustd a las restricciones presupuestarias y a los requerimientos de
precision para las principales estimaciones en los dominios de estimacién previstos para cada paso.
La muestra para el Paso 1 es de 49.170 viviendas, de las cuales, por disefio, se seleccionaron 36.870
para continuar con el Paso 2, y 17.390, para el Paso 3. El siguiente cuadro, a manera de resumen, da
cuenta de la distribucion de la muestra por region y paso.'!

Cuadro 1.  Distribucion de la muestra de viviendas por regién y por paso

Viviendas
Regiones Paso 1 Paso 2 Paso 3
Gran Buenos Aires 7.550 5.650 5.650
Noroeste 7.810 5.850 2.880
Noreste 6.690 5.020 1.700
Cuyo 4.120 3.090 1.480
Pampeana 16.260 12.210 4.880
Patagonia 6.740 5.050 800
Total del pais 49.170 36.870 17.390

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

® Estos aglomerados fueron dominios de estimacién en ENFR anteriores y se los mantuvieron en la presente a efectos de permitir la
comparabilidad entre los resultados.

0 Para un detalle de las localidades que componen el dominio de estimacion del Paso 3, ver Anexo II.

" Para un detalle de la distribucidn de la muestra por jurisdiccion, ver Anexo Il
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La estimacién de parametros poblacionales de interés a partir de una encuesta por muestreo
probabilistico se basa en la premisa de que cada unidad de la muestra representa un cierto nimero
de otras unidades en la poblacién ademas de si misma. Por ejemplo, el total de unidades en la
poblacion que posee una caracteristica dada se estima sumando las ponderaciones de las personas,
hogares o viviendas que tienen la caracteristica en cuestion en la muestra.

La ENFR emplea cuatro juegos de factores de expansién'? para alcanzar las estimaciones oficiales de
la encuesta. Tres estan vinculados a las personas que participan de los pasos sefialados en las
secciones previas y el restante, a los hogares en el caso de que se deseen estimaciones para el
maodulo inicial del cuestionario para el hogar y sus componentes. Cabe destacar que, para el
desarrollo de los ponderadores, sera necesario definir el correspondiente a la vivienda que contiene
los hogares y personas que participan de la encuesta, si bien no forma parte del conjunto de factores
de expansion de interés.

Hipotéticamente, las estimaciones del Paso 1 se obtendrian empleando el factor de expansién del
miembro seleccionado que surge del disefio muestral, como producto de las inversas de las
probabilidades de inclusién de la vivienda" y la del miembro seleccionado de manera aleatoria en el
hogar. Su expresion es:

W1iW2iiW3ijkcMijki

Donde:
wy; es la inversa de la probabilidad de inclusion de la i-ésima UPM,

w,; €s la inversa de la probabilidad de inclusion en la segunda etapa de muestreo
de la j-ésima USM dentro de la i-ésima UPM seleccionada,

w; €8 la inversa de la probabilidad de inclusion de la k-ésima vivienda dentro de
la j-ésima USM de la i-ésima UPM seleccionada',

m;;, €s €l total de miembros de la poblacion objetivo en el [-€simo hogar de la k-ésima
vivienda, en la j-ésima USM de la i-ésima UPM.

Sin embargo, en la practica los factores de expansion iniciales suelen ser modificados por diversos
motivos y no terminan siendo los que se emplean para obtener las estimaciones de una encuesta.
Durante el desarrollo de este operativo estadistico se presentan una serie de problemas, algunos
vinculados a errores de cobertura por desactualizaciéon del marco de muestreo, a la no respuesta de
las unidades, o a la falta de eficacia en la captura de ciertos grupos de la poblacion por la encuesta.
Todos estos errores forman parte de los denominados errores “no muestrales”, y que, sumados a
otros, contribuyen a la componente del “error total” en una estimacién. Son dificiles de cuantificar y
afectan a la calidad del dato en dos direcciones. Si son introducidos de manera aleatoria, la
probabilidad de incrementar la variabilidad de la estimacion es alta; pero si ellos no son aleatorios el
principal impacto es introducir sesgo en los resultados.

2 |_os términos “factores de expansién”, “ponderadores” o “pesos” en el contexto del documento hacen referencia siempre al mismo
concepto.

'3 Se asume que todos los hogares de la vivienda seleccionada forman parte de la muestra, por lo tanto la probabilidad de inclusién de
un hogar es la de la vivienda a la cual pertenece; o sea, wy;j, = w3, Si €l hogar [ pertenece a la vivienda k.

4 La probabilidad de inclusion de la k-ésima vivienda se corresponde con la probabilidad de seleccién sistematica de segmentos de 5
viviendas contiguas o préximas dentro de las USM seleccionadas.
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Es por esto que un objetivo central de las encuestas es minimizar el efecto de las distintas fuentes de
error sobre los resultados; por ejemplo: manteniendo actualizados los marcos de muestreo, evaluando
la estrategia de captura del dato en pruebas piloto, capacitando y entrenando a los encuestadores, 0
visitando en varias ocasiones y en distintos horarios el hogar o a la persona que no responde, para
revertir su estado.

Pero aun tomando todos estos recaudos, estos errores no desaparecen y llevan a que en la etapa
previa a la estimacion se incorporen en la determinacion de los factores de expansion finales de la
encuesta varios ajustes sobre el definido por disefio, lo que busca disminuir el impacto de estos
inconvenientes sobre los estimadores y aumentar la calidad de los resultados.

En las secciones 5.1 y 5.2 se describen los ajustes, por “no elegibilidad” y “no respuesta”, que afectan
a las ponderaciones de las viviendas y los hogares, respectivamente. A continuacién, se detallan los
que llevan a determinar el factor de ponderacion definitivo para las personas que responden al Paso 1
de la encuesta.

Inicialmente, el factor de expansion de una vivienda seleccionada para la encuesta surge de la
multiplicacién de las inversas de las probabilidades de inclusién de cada una de las etapas de
seleccion definidas en la seccion 2. Por lo tanto, para la k-ésima vivienda ubicada en la j-ésima USM
del Paso 1 dentro de la i-ésima UPM, se lo define como:'®

V) _
Woiik = W1iW2ijW3ijk

Donde:
wy; es la inversa de la probabilidad de inclusion de la i-ésima UPM,

w,; s la inversa de la probabilidad de inclusion en la segunda etapa de muestreo
de la j-ésima USM dentro de la i-ésima UPM seleccionada,

w;, €S la inversa de la probabilidad de inclusion de la k-ésima vivienda dentro de
la j-ésima USM del Paso 1 de la i-ésima UPM seleccionada.'®

Cabe destacar que el factor de expansion inicial correspondiente a un hogar coincide con el de la

. H(1 146¢¢ .
vivienda de la cual forma parte, o sea, WOiE‘k)l = WOi(j]()’ dado que se incluyen en la muestra a todos los

hogares que forman parte de la vivienda seleccionada.

El primer ajuste que se realiza sobre los factores de expansion iniciales de las viviendas tiene como
objetivo atender los problemas causados por deficiencias en la elegibilidad. Estas ocurren, ya sea por
desactualizacién del listado de viviendas de la MMUVRA, o por la imposibilidad de los encuestadores
en alcanzar o detectar las viviendas seleccionadas para la encuesta.

El tratamiento de este ajuste lleva a clasificar a las viviendas seleccionadas como “elegibles”, “no
elegibles” y de “elegibilidad dudosa”. Para la ENFR, y solo con el fin de ajustar los factores de
expansion iniciales por no elegibilidad de las viviendas, se consideran:

'S Para facilitar la lectura en la notacion se omiten los subindices correspondientes a los estratos definidos por el disefio muestral de las
UPM y las USM, por lo que queda implicita la pertenencia a los mismos cada vez que se refiera al subindice i de las UPM y al j de las
USM.

'6 La probabilidad de inclusion de la k-ésima vivienda se corresponde con la probabilidad de seleccién sistematica de segmentos de 5
viviendas contiguas o préximas dentro de las USM seleccionadas.
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¢ Viviendas elegibles (VEL) a aquellas en donde se detecta una vivienda particular y se realiza
una entrevista; o que presentan alguna de las siguientes “causa por la que no se realizé la
entrevista” indicadas en el cuestionario:

o Ausencia: causas circunstanciales, viaje o vacaciones.
o Rechazo: cualquiera de las razones expresadas.
o Otras causas: duelo, alcoholismo, discapacidad, idioma extranjero.

e Viviendas no elegibles (VNE) son aquellas registradas como:

deshabitada

demolida

de fin de semana

en construccion

vivienda usada como establecimiento
variaciones en el listado: no es vivienda

O O O O O O

e Viviendas de elegibilidad dudosa o desconocida (VED) son aquellas que se corresponden
con alguna de las siguientes categorias:

o Ausencia: no se pudo contactar en tres visitas 0 no se especificé ningun
motivo de ausencia.

o Variaciones en el listado: no existe lugar fisico o no se especificd ningun
motivo de variaciones en el listado.

o Oftras causas: problemas de seguridad, inaccesibles por problemas
climaticos u otros, o no se especificd ninguna.

Teniendo en cuenta esta clasificacion, se estima la cantidad total de viviendas elegibles ajustada por
elegibilidad dudosa, como la suma de VEL mas la proporcion de VED que se asume que son
elegibles, mediante la siguiente expresion:'”

V(1) V(1)
Z Wik 1 €1 Z Woijk
EL ED

Donde:
SELWar oo
e = T~ es la tasa de elegibilidad en el Paso 1,
ZELWoyji YENE Wo gk
EL es el conjunto de viviendas clasificadas como elegibles,
NE es el conjunto de viviendas clasificadas como no elegibles, y

ED es el conjunto de viviendas clasificadas como de elegibilidad dudosa.

Los célculos se realizan dentro de grupos o “clases de ajuste” disjuntas definidas exclusivamente para
los calculos, y que surgen del cruce de la variable provincia o jurisdiccion (25), con la division
“aglomerado EPH” y “resto de las UPM” (2), y los estratos de disefio de la MMUVRA para las USM (5).

. . . 1
En consecuencia, en cada clase ¢, ¢ =1, ...,250, el primer factor de ajuste, aV

1c>

es definido por la

7 En la simbologia empleada en la guia, 3.,  representa la suma sobre todas las unidades que pertenecen al conjunto A.
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proporcion de viviendas que se estiman como elegibles sobre el total de viviendas estimadas por la
encuesta para el Paso 1'® empleando la tasa de elegibilidad e, dentro de la clase c:

V(1) V(1)
NOm YEL©) Woije T €1c 2ED(o) Woijk
1c —

V(1) V(1) V(1)
e Woge + LN Woge + L) Woijk

En el Anexo IV.A, se presentan los resultados de la encuesta en relacion a la cantidad de VEL, VNE y
VED por jurisdicciéon, que intervienen con sus factores de expansion iniciales, wgfj} en los calculos
de los factores aﬁ) . Para un detalle de los motivos o causas de no elegibilidad o elegibilidad dudosa

detectados en el operativo de campo en la ENFR, ver Anexo IV.B.

Cuando se identifica una vivienda como elegible para la encuesta, y por consiguiente los hogares que
la componen, no siempre es posible hacer una entrevista, lo cual origina una no respuesta’® del hogar.
Esto puede ocurrir debido a una serie de razones: que en el hogar contactado ningun integrante
quiera responder; que haya ausencia temporal de todos sus miembros durante el periodo de la
encuesta; o bien si existi6 un contacto, por algun motivo o alguna circunstancia fue imposible
continuar con la entrevista. En particular, en la ENFR se considera que un hogar no responde si se
registra alguna de las siguientes categorias en “causa por la que no se realizé la entrevista” presente
en el cuestionario:

e Ausencia: por causas circunstanciales, viaje o vacaciones.
e Rechazo: por cualquiera de las razones expresadas.
e Otras causas: duelo, alcoholismo, discapacidad, idioma extranjero.

La no respuesta es un fendmeno siempre presente en una encuesta u operacion estadistica, y es una
fuente de sesgo en las estimaciones. En las etapas de preparacién de la encuesta, y para disminuir la
incidencia de la no respuesta, se hacen distintos esfuerzos para mantener la tasa de respuesta lo mas
alta posible. Algunas practicas habituales son capacitar a los encuestadores con técnicas especiales
de abordaje y para lograr un cambio de actitud en el entrevistado que rechaza participar, y durante la
recoleccion de los datos, revisitar el hogar con ausentes en varias ocasiones antes de dar concluida la
encuesta.

La magnitud del sesgo debido a la falta de respuesta generalmente no se conoce, pero esta
directamente relacionada con las diferencias en las caracteristicas bajo estudio entre los grupos de
unidades que respondieron y los que no lo hicieron. También, se ve afectada por un factor asociado a
la correlacion entre la caracteristica que se indaga sobre la unidad y la probabilidad a la propensién a
dar respuesta por parte del que responde. Por estos motivos, y en un intento de disminuir su efecto
sobre las estimaciones, a los factores de expansién de los hogares que responden se los ajusta para
compensar la no respuesta alcanzada en la encuesta.

Una de las claves para lograr el éxito del ajuste es determinar clases o grupos de unidades en la
poblacion que expliqguen lo mejor posible el mecanismo de no respuesta que hay por detras del

'8 En las férmulas, EL(c), ED(c) y NE(c) sefialan a los conjuntos EL, NE y ED restringidos a la clase c.
9 Bajo ninguna circunstancia las viviendas seleccionadas para la encuesta son reemplazadas por otras viviendas por razones de no
respuesta.
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fendmeno. Desde el punto de vista de la eficiencia en las estimaciones, se busca que los
agrupamientos:

e permitan sostener en lo posible el supuesto de probabilidad de respuesta
constante de las unidades dentro de ellos, y

e sean lo mas homogéneos posibles, para que valga en algun grado la
hipétesis de que, en una clase dada, los encuestados sean similares a los no
encuestados en términos de las principales variables de interés.

Para realizar las correcciones por no respuesta en la ENFR, se emplean las mismas clases
conformadas para el ajuste por no elegibilidad, definidas en la seccién anterior. A partir de ellas, en

cada clase ¢ se obtiene un segundo factor de ajuste, ag?, por “no respuesta” del hogar para los
factores de expansion de los hogares del Paso 1, definido como:

H() (1) H() (1)
@ _ Lk Woij@ic T LR Woijki%ic
2c = H(D (D)
LR Woiki%1c

Donde HR(c) y HNR(c) representan los conjuntos de hogares que responden o no a la encuesta en la
clase c, respectivamente.

Cabe mencionar que en esta instancia se realiza un reagrupamiento de clases cuando el valor del
ajuste es mas grande que 2,5 dentro de una clase. Este se efectia a nivel de la variable estrato de
USM, colapsando clases contiguas y recalculando el factor de ajuste en la clase redefinida hasta
lograr que no supere el umbral. La razén de esta estrategia es eliminar factores muy grandes que
tienden a incrementar el error de muestreo en las estimaciones.

Para ilustrar la cantidad de hogares de la muestra que, con sus factores de expansion ajustados por
. . . . 1
viviendas no elegibles, se involucran en los calculos de este nuevo factor, agc), en el Anexo IV.C se

presenta el total de los hogares con y sin respuesta del Paso 1 de la encuesta por jurisdiccion.

Como se describe en las primeras secciones, el encuestador selecciona al azar a un miembro de 18
afos o mas de todos los que habitan el hogar para continuar con el Paso 1 (y el resto de los pasos si
correspondiera). El factor inicial de expansién de esta persona se determina de manera condicional, a
partir del conjunto de hogares con respuesta dentro de las viviendas elegibles. Este factor inicial, para
un miembro seleccionado del hogar [, viene dado por:

P _ HM) 1) (1)
oijkl = Woijki@1c Qac Mijki

Es decir, el factor de expansion del hogar al que pertenece con los ajustes que se le aplicaron hasta esta
instancia, multiplicado por la inversa de la probabilidad de seleccién del individuo dentro del hogar.

P(1 i 2 : . .
Los wol.(].k)l también son ajustados por la no respuesta de los miembros seleccionados del Paso 1. Las

causas, consignadas por el encuestador, que determinan una no respuesta del individuo que se
pretende entrevistar son:

13



e Ausencias reiteradas.
e Rechazo:
o nhegativa rotunda,
rechazo por portero eléctrico,
se acordaron entrevistas que no se concretaron,
la encuesta demanda mucho tiempo,
no quiere hablar del tema,
o desconfia de qué van a hacer con los datos.
¢ No brinda el consentimiento a continuar con la encuesta.
e Otra causa.

O O O O

Una vez mas, se emplean las mismas clases “de ajuste” introducidas en las secciones anteriores para
llevar adelante los calculos; o sea, en cada clase ¢, ¢ = 1, ...,250, se obtiene un factor de ajuste por no

respuesta a nivel de persona, a(3lc), definido por:
P(1) P(1
 _ Yo Woirt T 2pNr() Woijki

3¢~ P
Lrree) Woijki

Donde PR(c) y PNR(c) son el conjunto de personas que responden o no al Paso 1 en la clase c,
respectivamente; también para este factor se procede a reagrupamientos de clases, con los mismos
criterios de adoptados en el ajuste de la seccién 5.2. En consecuencia, la expresién del factor de
expansion de un miembro seleccionado y que responde al Paso 1 de la encuesta viene dada por:

~p) _  HD @) @) @
Wikt = W He Goc MhijkiA3e

En el Anexo IV.D, un cuadro ilustra la cantidad total de personas seleccionadas con y sin respuesta
del Paso 1 de la encuesta, que con sus ponderaciones iniciales intervienen en los calculos de este
ajuste; en el Anexo IV.E se presenta las causas de no respuesta de los miembros elegidos
consignadas por el encuestador en este paso.

Los factores de expansién de cada persona seleccionada y que responde a la encuesta hasta esta

. . ~P(1 . s ‘g .. . . . .,
instancia, wUEd), reciben una dultima modificacion o ajuste, denominado “calibracion”. Este

procedimiento emplea informacién auxiliar de una fuente externa disponible, y tiene por objetivo
contribuir a una mejora en los ajustes ya realizados, y a corregir posibles sub o sobre
representaciones en algunos grupos de la poblacion, originadas cuando estos no estan bien captados
por la encuesta. Para disminuir estas discrepancias, la calibracién busca la consistencia entre las
estimaciones de algunas variables de la encuesta y totales poblacionales conocidos, o benchmarks,
para esas variables.

La informacién auxiliar incorporada en la calibraciéon permite definir estimadores mas eficientes que el
habitual estimador de expansiéon simple en términos del error muestral, dado que aprovechan la
correlacion que pueda existir entre las caracteristicas indagadas por la encuesta y la informacién
provista por la fuente externa.
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Al proceso de calibracion que opera sobre el conjunto de personas que responden al paso y genera el
sistema de ponderadores definitivos de la encuesta para el Paso 1, wf;.,(cll), se lo puede traducir en el

siguiente problema numérico de optimizacion:
Minimizar Yx G (W, Wiy .

; . P p _ P
sujetoa: X Wikl Xija = ZUXq

En donde G es una funcidén que define la proximidad entre los factores deseados y los surgidos del

ultimo ajuste, y la igualdad propone que las estimaciones para un conjunto de g variables auxiliares,

T . . .z P(1
xi‘;kl = (xskll, ...,xsqu) medidas en la encuesta, a partir de los factores de expansion deseados, wijgd),
reproduzcan sus totales poblacionales, Zuxg = (tf,, ...,tﬁq), provistos por una fuente externa a la

encuesta (Valliant, Dever y Kreuter, 2013).

Dada G, la resolucién numérica es un proceso iterativo, que bajo ciertas condiciones de regularidad
. . . . s 1

converge y permite obtener factores de ajuste por calibracion, Afjk)l, para cada persona con respuesta

del Paso 1. En la ENFR se emplearon 7 variables que reflejan la estructura demogréfica por sexo y

grupos de edad, donde Xfj; = (X{41, -, X}ji;7) Y CUyas componentes son:

xﬁjkll = 1 si la persona es mujer de 18 afios o mas, y 0 en otro caso,
xg-klz = 1 si la persona es varén de 18 afios o mas, y 0 en otro caso,
xg-km = 1 si la persona tiene entre 18 y 24 afios, y 0 en otro caso,
xfj-ku = 1 si la persona tiene entre 25 y 34 afios, y 0 en otro caso,
x{j.kls = 1 si la persona tiene entre 35 y 49 afos, y 0 en otro caso,
xﬁjklﬁ = 1 si la persona tiene entre 50 y 64 afos, y 0 en otro caso,
xﬁjm = 1 si la persona tiene 65 afios y mas, y 0 en otro caso,

y los totales de poblacién, involucrados como marginales para estas variables en el proceso iterativo,
provienen de proyecciones poblacionales.?

Para la calibracion en la ENFR, se emplea la funcién de distancia “logit” (Deville y Sarndal, 1992;
Haziza y Beaumont, 2017) del package Survey de R (Lumley, 2018), que permite controlar el rango

P(1 . A . .
de los WL.].;}, y asi sus valores extremos. De esta forma se limita el riesgo de incrementar el error de
muestreo en las estimaciones de la encuesta.

El proceso de calibracion se efectia en forma independiente por provincia o jurisdiccion, y en lo
posible el ajuste involucra los totales proyectados por sexo y grupos de edad segun la divisidon
aglomerado EPH y resto de las UPM dentro de la provincia en cuestion. La expresion definitiva del
factor de expansioén de una persona seleccionada para el Paso 1, que responde a la encuesta y que
incluye todos los ajustes, viene dada por:

P _ HM) (1) (1 @,
Wikl = Woijiaic Gac Mijiasc Agikr

20 | os totales poblacionales proyectados fueron calculados a partir de datos censales de poblacién segin CNPHV 2010 al 15 de
noviembre de 2018 y determinados por la Direcciéon Nacional de Estadisticas Sociales y Poblacionales del INDEC.
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Donde:

H(1 PP 2 - s
WOiE‘k)l es el factor de expansion inicial del [-ésimo hogar, de la k-ésima vivienda del Paso 1

ubicada en la j-ésima USM dentro de la i-ésima UPM,

agc) es el factor de correccion por viviendas no elegibles perteneciente a la clase c de ajuste,

1 'z .
agc) es el factor de correccion por no respuesta del hogar perteneciente a la clase ¢ de
ajuste,

m;;, €s el total de miembros de la poblacion objetivo en el [-ésimo hogar, en la k-
ésima vivienda, en la j-ésima USM de la i-ésima UPM,

() es el factor d i ta d rteneciente a la cl d
a,, es el factor de correccion por no respuesta de personas perteneciente a la clase c de
ajuste, y

1 . . .. .

Ejk)l es el factor de ajuste que surge de la calibracion correspondiente a la persona

seleccionada del hogar [-ésimo, de la k-ésima vivienda del Paso 1 ubicada en la j-ésima
USM dentro de la i-ésima UPM.

Esta formulacién es valida siempre que la vivienda, el hogar y el miembro seleccionado pertenezcan a
la clase de ajuste ¢, c = 1, ...,250.

Por ultimo, los pesos que surgen del proceso iterativo de la calibracién son tratados por un algoritmo

de redondeo para eliminar la componente decimal dando origen a los wl.‘;.,(;) finales que se emplean

para todas las estimaciones oficiales del Paso 1 de la encuesta.

A diferencia del Paso 1, las viviendas que participan en el Paso 2 provienen de una subseleccién de
USM vy, como se sefiala en la seccion 3.2, esta subseleccion origina una muestra de viviendas de
aproximadamente el 75% de las seleccionadas para el Paso 1. Como consecuencia, solo las
probabilidades de inclusién correspondientes a las USM de la submuestra del Paso 2 se ven
afectadas por esta circunstancia y la expresidn correspondiente al factor de expansion de una
vivienda que continda en el Paso 2 es:

V) _ !
Woijk = W1iW2iW3ijk
Donde:
wy; es la inversa de la probabilidad de inclusion de la i-ésima UPM;

w’zL-j es la inversa de la probabilidad de inclusion en la segunda etapa de muestreo
de la j-ésima USM de Paso 2 dentro de la i-ésima UPM seleccionada;

ws; €8 la inversa de la probabilidad de inclusion de la k-ésima vivienda dentro de
la j-ésima USM de Paso 1 de la i-ésima UPM seleccionada.
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El valor de W,Zij es calculado multiplicando a w,; por la inversa de la probabilidad de inclusion debida

a la subseleccion de USM para el Paso 2, ag,;2, que se determina por disefio a nivel de provincia,
UPM vy estrato de USM, y se define como:

_ Nysm1
Asup2 =
Nysm2

Donde:

nysy1 €S el total de USM seleccionadas en el Paso 1 para la ENFR de la MMUVRA
en una provincia, UPM, y estrato de USM, y

nysu2 €S el total de USM seleccionadas de las anteriores a través de un muestreo
simple al azar con fraccion de muestreo de 75% para el Paso 2, en la provincia,
UPM, y estrato de USM en cuestién.

. V(2 . .. . ., L.
A partir de WOiS'k) y con el mismo procedimiento para los ajustes detallado en la seccidn 5, se inicia con

el de vivienda “no elegible”, para continuar con el de “no respuesta” de hogar y dar origen al factor de
ponderacién inicial de la persona del Paso 2,

P2y _ H(2) (2) (2)
Woijkt = Woijki@1c G2c Mijkt

, e P(2 . . . ..
Por ultimo, wol.(jk)l es ajustado por no respuesta a nivel de persona y por calibracién para obtener el

factor de expansion final para una persona que responde al Paso 2. Su expresién viene dada por:

P(2) _ H(2) (2) (2) 2),(2)
Wikl = Wogin@ic Gac Mijki®3e Agjig

Es conveniente insistir en que en el Paso 2 solo intervienen las unidades que conforman la
submuestra del 75% de las viviendas del Paso 1. Este subconjunto contribuye con totales de

viviendas elegibles, no elegibles o de elegibilidad dudosa® y no respuesta de hogares®™ y de

. . . 2 2 2 2
personas™, diferentes a los del Paso 1 en los célculos para determinar los factores agc), agc), agc) y fjk)l

Como se sefala en la seccién 3.3, el Paso 3 involucra a las personas que responden al Paso 2 de los
aglomerados y localidades de 150.000 habitantes y mas. Por este motivo, el factor de expansion
Mo P(3) P(2) i 24

inicial para las personas del Paso 3, wy, ., s w5, el definido para el Paso 2.

Los Unicos dos ajustes que recibe el ponderador inicial en este paso son por no respuesta de

persona y calibracion. Estos ajustes sufren ligeras modificaciones con respecto a los determinados
para los otros dos pasos. En el primero, afc),, las clases de ajuste son definidas solo a nivel de los
“aglomerados EPH”, por lo tanto ¢” =1, ...,26. En el segundo, el proceso de calibracién mediante el

cual se determinan factores de ajuste /1;.,3[ es realizado utilizando las mismas variables y totales

21 Ver Anexo V.A.

22 \Ver Anexo V.B.

2 Ver Anexo V.C.

24 Como las viviendas y los hogares del dominio geografico del Paso 3 son las del Paso 2, los factores de ajuste aﬁ) y agi) son ai?, a%zc),
respectivamente.
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proyectados de los pasos anteriores a nivel de cada aglomerado EPH involucrado en el dominio de
estimacion del Paso 3.

La expresion del factor de expansion final y que se emplea para los resultados del Paso 3 es:

P3) _ P2 _(3),(3)

Wikt = Woijiasc Aiit

En el Anexo VI.LA y VIL.B se detalla el total de personas con y sin respuesta en el Paso 3 por
aglomerado EPH, y el total de personas clasificadas por causa de no respuesta por aglomerado EPH,
respectivamente.

En la seccién 3.1 se menciona que la encuesta se inicia con un médulo o bloque Hogar (BH) que
permite indagar por caracteristicas de sus componentes (CH), de la vivienda (CV), el ingreso del hogar
(IH) y la situacion laboral del jefe del hogar (SLJ). Este conjunto de variables es un intento por describir
a grandes rasgos el entorno sociodemografico y econémico del miembro seleccionado que va a
continuar con las preguntas y mediciones. Por este motivo, se suma a la encuesta un factor de
expansion para el hogar que permite obtener estimaciones para cualquiera de las caracteristicas
estudiadas en el bloque.

La determinacion de los factores de expansion para los hogares comparte también los ajustes que se
presentan en la seccion 5. Teniendo en cuenta los correspondientes a viviendas no elegibles y no
respuesta de hogar de los apartados 5.1y 5.2, ag? y aglg), respectivamente, el peso muestral inicial del
hogar, wgfﬁ)l toma la expresion:

~H(1) H(1) (1) (1)

Wiiki' = Woijki%1c Q¢

Los pesos WS,S) son calibrados para reflejar la estructura demogréfica de la poblacion por sexo y

grupos de edad siguiendo la metodologia expuesta en el punto 5.4. En este caso, se emplean 8
variables que reflejan la composicion interna de cada hogar:

H _ (. H H
Xijkl = (xijkl 1 Xijrl 8)
Donde:

x{ix; 1 = cantidad de mujeres en el hogar,

x{ix; 2 = cantidad de varones en el hogar,

x{}kl 3 = cantidad de personas entre 0 y 17 afos en el hogar,

x{]’-kM = cantidad de personas entre 18 y 24 afios en el hogar,
X{ix1 5 = cantidad de personas entre 25 y 34 afios en el hogar,
x{?kl ¢ = cantidad de personas entre 35 y 49 afios en el hogar,
x{ix; 7 = cantidad de personas entre 50 y 64 afios en el hogar,
x{ix g = cantidad de personas de 65 afios y més en el hogar.

Como resultado, el factor de expansion final correspondiente al hogar [-ésimo de la vivienda k-ésima

en el Paso 1 en la j-ésima USM de la i-ésima UPM, w'/{"

1jki » Viene dado por:
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H() _ V() (1) (1) 4(1)
w; c lHijkl

ijkt. = Woijk Qe @2
Donde:

wé’ig.}() = factor de expansion inicial de la k-ésima vivienda del Paso 1 ubicada en

la j-ésima USM dentro de la i-ésima UPM,

ag? = factor de ajuste por vivienda no elegible en la clase c de ajuste,

®

a,, es el factor de ajuste por no respuesta del hogar en la clase c de ajuste,

/lgi)jkl es el factor de ajuste que surge de la calibracion correspondiente al hogar
[-ésimo de la k-ésima vivienda en el Paso 1 ubicada en la j-ésima USM dentro
de la i-ésima UPM.

El proceso inferencial por el cual se obtienen aproximaciones a los parametros desconocidos de la
poblacion bajo estudio a partir de los datos de una muestra se denomina “estimacién”. Los
parametros poblacionales que resultan de interés a estimar son, por lo general, descriptivos, y a la
mayoria se los puede definir a partir de totales: los promedios, las proporciones y las razones o tasas.
No obstante, puede haber interés en otros que involucran, por ejemplo, a estadisticos de orden o mas
complejos.

Para alcanzar las estimaciones de esos parametros en la ENFR se emplean estimadores que recurren
a los factores de expansion w' ), w" @ w'® y WD seqin sea el caso, que surgen de la dltima
p Wik » Wijkt » Wikt Y Wijia » S€9 » 9 9

etapa de ajuste y pertenecientes al tipo de estimadores “calibrados”.

A modo de ejemplo, y en el caso de que Y y Z sean variables o caracteristicas de interés medidas a
nivel de persona o individuo del Paso 1, la expresion de los estimadores mas empleados son:

Parametro Estimador 2

P P(1)
Total, t,, ty = Z Wijk Yijku
R

3 P(1)
R Wiji Vijkl

P(1)
2R Wiiki

<b
Il

Promedio®, y

P(1
, N 2R Wij}El)Yijkl
Proporcién, p = —

P(1)
2R Wiiki
n P(1)
, t ~ YR W; ikl Yijkl
Razon, R, = = R, =2="UC 00 J
t, Y t Z P(1)
z R Wijkl Zijkl

% En todos los casos, Yz en las férmulas hace referencia a sumar sobre las personas que responden a la encuesta.
% | a definicion de los pardmetros promedio y proporcién coincide si Y es una variable binaria, que toma el valor de 1 cuando el
individuo posee una caracteristica dada y 0, en caso contrario.
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Para lograr los mismos estimadores para los Pasos 2 y 3, en las expresiones se deben reemplazar por

.z P(2 I4 - H(1 .
los factores de expansion w; j,(d) ; ].,(f;), segun sea el caso; y por Wijl(cl) cuando se los requiera para

ow,
estimaciones a nivel de hogar.

Una de las etapas centrales de toda encuesta es la que evalla la calidad de los datos, o sea, el
proceso de analizar el producto final en términos de precision y confiabilidad. Contar con indicadores
de calidad de una encuesta permite a los usuarios cuantificar el grado de confianza y conocer las
limitaciones que pueden llegar a tener los resultados, y asi, restringir su uso cuando las estimaciones
no alcanzan ciertos estandares definidos para la encuesta.

En un estudio que emplea una muestra probabilistica como la ENFR, la inferencia estadistica sobre la
poblacion objetivo se basa en los datos recopilados de solo una parte de esta poblacion. Es asi que
los resultados probablemente diferiran de los que se pueden obtener a partir de un censo completo.

El error que se genera al extraer conclusiones en términos estadisticos para toda la poblacion
basadas solo en una muestra se denomina “error de muestreo”, y es necesario tenerlo en cuenta en
todo el proceso inferencial. El efecto que tiene en las estimaciones de la encuesta depende de algunos
aspectos del disefio muestral como el niumero de etapas y el método de seleccion, también del tamafo
de la muestra, del estimador que se emplea y de la variabilidad propia de la caracteristica de interés
que se mide.

Por lo general, a medida que aumenta la muestra, y el resto de los factores intervinientes se
mantienen constantes, se espera que su magnitud disminuya. Esto es consistente con el hecho de
que deberia ser cero una vez que se censa a toda la poblacién. Difiere de una variable a otra, siendo
en general mayor para caracteristicas relativamente raras o cuando no se distribuye con cierto grado
de uniformidad en la poblacién.

Una medida del error de muestreo es la varianza muestral del estimador. Esta representa la
variabilidad de las estimaciones que se obtienen a partir de todas las muestras posibles segun el
disefio muestral, con respecto al promedio de las estimaciones.

A partir de la varianza muestral se pueden definir otras medidas mas populares como son el error
estandar (EE) y el coeficiente de variacién (CV), o mas complejas de interpretar, como el efecto de
disefio (ED) o el intervalo de confianza (IC). Cuanto mas pequefio es el EE, el CV o el ED, o la amplitud
del IC, mas precisa es la estimacion.

Al EE se lo define como la raiz cuadrada de la varianza muestral del estimador. A diferencia de la
varianza, el EE es medido en las mismas unidades de escala de la caracteristica, lo cual facilita su
interpretacion. En cambio, al CV se lo define como el cociente entre el EE y el estimador. No depende
de las unidades en que se mide la estimacién, en virtud que es una medida relativa a esta.
Generalmente se lo expresa como un porcentaje, y en la practica una estimacion del CV es una de las
mas empleadas para informar el error de muestreo de las estimaciones de una encuesta.

Aunque el concepto de varianza se basa en la idea de seleccionar todas las muestras posibles segun
el disefilo muestral, en la practica solo se extrae una, a partir de la cual puede ser estimada. Dada la
importancia que tiene en cualquier estudio por muestreo, es central su estimacién como indicador de
la calidad de las estimaciones en una encuesta.
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La complejidad del disefio de la muestra y del método de estimacion empleados para la encuesta
presenta un desafio particular a la hora de estimar la varianza, debido a la dificultad para obtener su
expresion analitica. Sin embargo, el aumento de la eficiencia informatica ha hecho posible el uso de
técnicas que emplean réplicas para resolver el problema.

Estos métodos son faciles de implementar porque siempre utilizan el mismo proceso de estimacion
repitiéndolo muchas veces y no requieren de una férmula analitica del estimador de la varianza muestral.

Por eso, para los célculos que cuantifican el error por muestra en la encuesta se ha implementado una
metodologia a base de replicaciones. La idea basica de esta estrategia es tratar al conjunto de datos
de la muestra como si esta fuera la poblacién y generar de una manera sistematica un conjunto de
submuestras que pueden emplearse para estimar el error muestral en las estimaciones.

El proceso de calculo puede ser implementado de manera eficiente, aun por usuarios con pocos
conocimientos en muestreo, sumando una serie de pesos replicados al conjunto de datos que se
emplea para obtener los resultados de la encuesta. Ademas de las razones sefaladas, existen otras
por las cuales se opta por emplear esta metodologia, entre ellas:

e incluir en la etapa de la conformacion de las réplicas al conjunto de ajustes que
sufren los factores de expansion iniciales (no elegibilidad, no respuesta y
calibracién), para incorporar la variabilidad propia de estas correcciones en los
calculos del error de muestreo y que resultan dificultosas con otros métodos;

e brindar una solucién al problema de obtener estimaciones del error por muestra para
un numero diverso de estimadores, incluyendo a los de orden (mediana, deciles,
percentiles, etc.) o los de desigualdad (indice de Gini, curva de Lorentz, etc.), que en
otros métodos son complejos para implementar;

e habilitar a los usuarios a calcular por sus propios medios los errores de muestreo
para sus estimaciones, con transparencia y de la misma manera que los obtiene el
Instituto, sin tener que depender de tablas u otros elementos para cuantificarlos;

e proteger y anonimizar cierta informacién que puede vulnerar el secreto estadistico
que pesa sobre el microdato, por ejemplo, al no involucrar al usuario con las
variables que definen el disefio muestral (estratos, UPM, USM), y que son necesarias
para determinar el error de muestreo en una estimacion.

Existen distintos métodos para conformar las réplicas (Wolter, 2007), y el que se adopta para generar
las submuestras en la ENFR es el bootstrap propuesto en Rao y Wu (1998) y en Rao, Wu y Yue (1992).
Su formulacion mas general consiste en definir B submuestras bootstrap independientes de la
muestra original. Para cada submuestra b,b = 1, ..., B, el procedimiento lleva a que en cada estrato de
disefio, h, se seleccione una muestra simple al azar con reemplazo de n, — 1 conglomerados a partir
de la muestra original de n;, conglomerados. Se define el peso bootstrap whf:? a partir de un peso
inicial wy,,,,; para la g-ésima unidad en el conglomerado m del estrato h en la réplica b segun el
siguiente ajuste:

n
*(b) h *(b)
= m w
hm hm hmg
9 n h — 1

b . . SR
Donde m:;n) el nimero de veces que el conglomerado m del estrato h fue seleccionado en la réplica b.

Estos pesos replicados bootstrap permiten calcular la estimacion de interés en cada una de las B
submuestras, y con la variabilidad de los resultados obtenidos se calcula una medida del error
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muestral para la estimacion en cuestién. A tal efecto, se define la varianza bootstrap de 8 a partir de
las réplicas como:

B

w®=2> 0-0", [

b=1
Donde:
B es el estimador?’ de 6 calculado a partir de los ponderadores Wiy definidos para
la muestra; y 8, un parametro poblacional de interés para una caracteristica dada,
y

@Zb) es el estimador de 0 a partir de los ponderadores w;;ﬁfg delaréplicab,b =1, ..., B.

De [1] es inmediato obtener el del error estandar:

eeg (@) = |vg (é) [2]

y el del coeficiente de variacion:
~ ee é
cvp(0) = —Bé( ) (3]

El método en su formulacion tedrica es propuesto para disefios estratificados multietapicos, con UPM
seleccionadas mediante probabilidad proporcional a un tamafio (PPT) con reemplazo, y asumiendo
una expresion para la varianza bajo un disefio con reposicion con el supuesto de “Ultimo
conglomerado”. Este ultimo sostiene que la primera etapa de muestreo (UPM) brinda la informacién
necesaria para alcanzar una estimacion del error por muestra, ignorando las restantes etapas
definidas en el disefio.

Sin embargo, la adopcién de estos supuestos habilita emplearlo como un estimador de varianza para
un disefio PPT sin reemplazo, si la seleccion de las UPM sin reemplazo es mas eficiente que la
selecciéon de UPM con reemplazo (West, 2012; Sarndal, Swensson, y Wretman,1992), como es el caso
de la ENFR, lo que convierte al proceso inferencial en conservador y valido para la encuesta.

Las réplicas para calcular la estimacion de la varianza o del error por muestra en la ENFR fueron
determinadas en forma independiente en cada jurisdiccion. Para ajustarse a los requerimientos del
método, en las UPM autorrepresentadas de la encuesta, los estratos para el procedimiento bootstrap
quedaron definidos por el estrato de la segunda etapa de muestreo y los “Ultimos conglomerados” por
las USM; en cambio en la Encuesta Nacional de Factores de Riesgo, en las UPM no autorrepresentadas,
los estratos bootstrap se corresponden con el estrato de las UPM y los “Ultimos conglomerados” con las
UPM.

Para obtener estimaciones de varianza estables para varios tipos de analisis, deberian estar
disponibles tantas réplicas como sea posible. Sin embargo, se debe alcanzar un compromiso entre
garantizar la estabilidad, controlar el tamafno de la base con las réplicas y limitar el tiempo de célculo,
entre otras cuestiones. Por estos motivos, en la ENFR el total de réplicas es de 200 (B=200), cantidad
que asegura la estabilidad del estimador de varianza para las principales estimaciones de la encuesta.

Todas las réplicas se obtienen de la muestra original, que incluye a todos los hogares y personas de

o . s . H(1 1
las viviendas elegibles, cuyos factores iniciales vienen dados por wol.gk)laic) para los hogares en el

27 Ver apartado 9.
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Paso 1, y por wé’i;i)lag)ag?mijkl para las personas en el paso p, p =1,2 y 3. Estos pasan a ser

corregidos o reescalados segun el estrato h y el “Ultimo conglomerado” m al cual pertenece el hogar,
como lo requiere el procedimiento bootstrap descripto.

Con el fin de incorporar en la variabilidad que introducen los ajustes efectuados en los factores de
expansion de la encuesta, se repiten los mismos ajustes sobre los pesos replicados. Es decir, para
cada una de las 200 réplicas, los pesos bootstrap son ajustados nuevamente por no respuesta y
calibrados por sexo y edad de manera analoga a como lo fueron los pesos originales como se detalla
en las secciones 5.4, 6, 7 y 8, correspondientes a cada uno de los pasos de la encuesta. A diferencia
de los pesos originales, los pesos bootstrap no son sometidos a un proceso de redondeo.

Como consecuencia de todo el procedimiento detallado en la seccion anterior, la ENFR dispone de 4
conjuntos de réplicas, 3 asociados a los pasos y a las estimaciones a nivel de personas:

(Wi, b =1,..,200}, p=1,.3,
y otro para el bloque Hogar:

*H(b) 3 _
(Wi, b =1,...,200},
que vinculados a la(s) base(s) con los microdatos permiten calcular los errores muestrales para las
estimaciones oficiales de la encuesta.

La presente seccién constituye una guia de cdmo deben ser empleadas las réplicas en distintas
herramientas de célculo: R, SAS?, Stata®® y Wesvar®'. En caso de no contar con ellas, se presenta
un ejemplo que sugiere coémo efectuar el célculo siguiendo la definicién formulada en [1] del apartado
11, y que cualquier usuario puede poner en practica con pocos recursos.*

Se advierte que la guia no constituye un manual exhaustivo de cada una de las herramientas y sus
opciones, y que es aconsejable que el usuario tenga una minima experiencia en aquella que va a
emplear. En resumen, se trata de cubrir los aspectos que hacen a la estimacién de los errores
muestrales bajo la metodologia adoptada con el objetivo de orientar al usuario para lograrlos.

Se asume que el usuario puede vincular la(s) base(s) con microdatos de la encuesta con las
correspondientes a las réplicas de manera univoca, a través de los identificadores previstos e
disponibles en cada una de ellas para cada paso. Como resultado, cada unidad (persona u hogar) o
registro de la base que va a emplear para el céalculo de los errores muestrales posee su factor de
expansion asociado y cada uno de los 200 valores de los pesos bootstrap replicados.

Por otro lado, solo se incluyen los cédigos que brindan las estimaciones puntuales, y el que permite
alcanzar una medida del error via el error estandar o el coeficiente de variacion. Se consideran en los
ejemplos, la estimacion de los parametros definidos en la seccién 9.

28 \www.r-project.org. Version 3.6.

29

www.sas.com. Versiéon 9.4 M3.

% www.stata.com. Version 15.
" www.westat.com/capability/information-systems-software/wesvar. Versién 5.1.

* No se incluye a la herramienta de calculo SPSS, ya que no cuenta oficialmente a la fecha con la posibilidad de emplear la metodologia
desarrollada sin recurrir a una programacion ad hoc.
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Para facilitar las indicaciones, la presentacion emplea una notacién genérica que no impide la correcta
interpretacion de los pasos a seguir por el usuario. Por lo tanto, a la base de la encuesta, se la define
como base_encuesta, e incluye la siguiente informacion:*

e w: factor de expansion final de la encuesta.3

e w_repb: peso bootstrap replicado, donde b representa el nUmero de réplica
al cual corresponden los pesos, tomando los valores de 1 a 200.%

e Y,Z: variables genéricas (continuas o categéricas), que hacen referencia a
caracteristicas para las cuales se requieren estimaciones de los parametros
poblacionales de interés (ver seccion 9), y de sus respectivas estimaciones
de los errores de muestreo.

Una de las posibilidades disponibles, y que acepta la metodologia propuesta en esta herramienta, es
el paquete Survey® (Lumley, 2018). Siguiendo las indicaciones del manual,®” y asumiendo que
base_encuesta fue importada a R, se define el objeto disenio®, que incluye las componentes que se
requieren para los calculos a través de la opcion svrepdesign.

En svrepdesign se invoca al factor de expansion de la encuesta (w), al método que generd las
réplicas (bootstrap), el conjunto de replicaciones (w_rep[1-9]+) que se encuentran en la base, y la
opcion mse=T. Estas indicaciones preparan a la herramienta para obtener las estimaciones y las del
error de muestreo, bajo las siguientes sentencias:

library(survey)

disenio=svrepdesign(data=base_encuesta,
weights=~w,
repweights="w_rep[1-9]+",
type="bootstrap”, mse=T)

A manera de ejemplo, se detallan los cédigos que brindan la estimacién puntual y la del error estandar
a partir de los pesos bootstrap, respetando la metodologia adoptada. Se incluye también la funcién
que permite la estimacién del CV correspondiente a la estimacion en cuestion:

Estimador Estimaciones por Survey
£ svytotal(~Y,design=disenio)
y cv(svytotal(~Y,design=disenio))
y svymean(~Y,design=disenio)

33 Se sugiere al usuario leer el Manual de uso de la base de datos usuario de la 4° ENFR, asi como los diccionarios vinculados a cada
base. Disponible en: https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/menusuperior/enfr/manual base usuario enfr2018.pdf

34 Etiqueta que hace referencia a cualquiera de los siguientes factores de expansion: wi‘;.,((ll), wi’;,(fl), Wil;l(j) y w{j,ﬁ}) definidos en los
apartados 5, 6, 7 y 8, respectivamente.

3 Etiqueta que hace referencia a alguno de los 4 conjuntos con las réplicas que se empleara para la estimacion del error

muestral.

% https://cran.r-project.org/web/packages/survey/index.html. Version 3.36.

87 https://cran.r-project.org/web/packages/survey/survey.pdf.

% E| usuario puede optar por cualquier otro nombre para el objeto.
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cv(svymean(~Y,design=disenio))

svymean(~as.factor(Y),design=disenio)
cv(svymean(~as.factor(Y),design=disenio))

>

~ svyratio(~Y,~Z,disenio)
cv(svyratio(~Y,~Z,diseno))

Esta herramienta estadistica presenta un médulo especifico para efectuar estimaciones y analisis de
datos provenientes de encuestas con disefios complejos. Las indicaciones que se brindan estan
habilitadas a partir de la versidon 12 o superior (StataCorp, 2017). Stata permite operar con menus
desplegables o bien via sentencias o comandos; esta Ultima es la forma que se adopta para la
presentacion.

Asumiendo que el usuario incorpord a base_encuesta en el entorno de Stata, el comando svyset es
el que se emplea para gestionar los célculos para las estimaciones. En él se deben identificar el factor
de expansion de la encuesta w, los pesos replicados w_rep*, y el método para el calculo de la
varianza bootstrap. Asimismo, se debe incluir la opcion mse para obtener el estimador de varianza
bootstrap considerado en la seccién 11. Para preparar a la herramienta para las estimaciones el
usuario debe invocar:

‘ svyset [pw=w], bsrweight(w_rep*) vce(bootstrap) mse ]

A continuacién, y habiendo definido a svyset, se debe emplear el prefijo svy para las estimaciones y
de los errores de muestreo asociados. A manera de ejemplo, se presentan los cddigos
correspondientes para la estimacién de un total, una media, proporciones y una razoén:

Estimador Estimaciones por Stata
¢ svy bootstrap : total Y
Y estat cv
~ svy bootstrap : mean Y
Y estat cv
A svy bootstrap : proportion Y
P estat cv
B svy bootstrap : ratio (Y/2)
Yz estat cv

En respuesta a la primera linea del cédigo, y para cada caso, la herramienta brinda el resultado de la
estimacion del parametro, la estimacién de su error estandar a través del método bootstrap, y los
limites para el intervalo de confianza del 95% para la estimacién. La segunda linea de cédigo (estat cv)
permite obtener una aproximacién al CV de la estimacién.

En el caso de que se disponga de la versién 10 de Stata, se debe proceder como se indicé en los
parrafos anteriores, pero se tendra que invocar al prefijo svyset con la opcion brrweight, y brr en la
opcion vee. De esta forma, se podran obtener estimaciones validas para el EE, CV o IC, al no contar
en esa version con la opcién bootstrap. La versidon 9 o anteriores la herramienta no cuenta con el
prefijo svy para invocar estimaciones con pesos replicados, y obliga a cambiar el procedimiento para
obtener estimaciones de varianzas (Chowhan y Buckley, 2005).
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La herramienta para el analisis estadistico, SAS, emplea procedimientos especificos para el
tratamiento de datos provenientes de muestras con disefios complejos. La componente SAS/STAT
(SAS Institute, 2017) incluye los procedimientos surveymeans y surveyfreq que permiten brindar
estimaciones de parametros descriptivos de una poblacién.

Habiendo incorporado base_encuesta al entorno SAS, la opcion a emplear en cualquiera de los
procedimientos para alcanzar los errores muestrales es varmethod=Bootstrap, invocando los pesos
replicados w_rep1--w_rep200 via repweight y al factor de expansién para las estimaciones w en
weight. En particular, para la estimacion de los pardmetros sefialados se presentan los siguientes
codigos orientativos:

Estimador Estimaciones por SAS

proc surveymeans data=base_encuesta sum cvsum
varmethod=Bootstrap;

~ repweight w_rep1--w_rep200;

weight w;

varY;

run;

proc surveymeans data=base_encuesta mean cv varmethod= Bootstrap;
repweight w_rep1--w_rep200;

weight w;

varY;

run;

proc surveyfreq data= base_encuesta varmethod=Bootstrap;
repweight w_rep1--w_rep200;

weight w;

table Y;

run;

proc surveymeans data=base_encuesta varmethod=Bootstrap;
repweight w_rep1--w_rep200;

Ry, weight w;

ratio Y/Z;

run;

o+

<N

=>

Se advierte que el método bootstrap para el célculo de errores por muestra para disefios complejos
esta disponible para la versién 14.3 del componente SAS/STAT (SAS v.9.4 MS3). En versiones
anteriores, los usuarios podran indicar BRR en varmethod como método de estimacién de varianza,
ya que esta opcion permite obtener resultados validos para hacer inferencia con los pesos bootstrap
(Gagné, Roberts y Keown, 2014).

Wesvar® es una herramienta estadistica con una opcion de descarga libre al igual que R. Fue
desarrollada por la empresa Westat y permite emplear la metodologia de célculo de errores por
muestra con base en replicaciones (Brick, Morganstein y Valliant, 2000). A continuacion, se brinda una
descripcion sencilla de cémo operar con ella y de las opciones basicas que hay que invocar,
empleando la versién 5.1.19.

En la figura 1, se observa la ventana de inicio donde aparece el arbol de actividades y opciones que
guian al usuario dentro de la herramienta. En primera instancia, se debe crear una base de datos

% www.westat.com/capability/information-systems-software/wesvar. Se puede acceder de forma gratuita a la documentacion de Wesvar
enviando un correo electronico a: wesvar_tech_support@westat.com.
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Wesvar (.var) a partir de la base de la encuesta (base_encuesta), con el objetivo de utilizarla para
realizar los analisis o estimaciones. Para esto el usuario debera hacer clic en “New Wesvar Data File”,
y elegir la base en la carpeta o espacio de trabajo donde se encuentra.*

@ - [WesVar-v5.119]

S . S

File Utility Windows Help

s o

HNew WesVar Data File

Specify input data

Open WesVar Data File

Create weights, recode. transform |

Monresponse adjustment
Poststratification, raking
Save WesWar data file

e

New WesVar Workbook

Specify WesWar data file

Open WesVar Workbook

Specify analysiz requests

Wigw output

Save workbook and output

Figura 1

Al usuario le aparece una ventana como la que se ve en la figura 2, donde debe completar la informacion
necesaria para iniciar a operar con las estimaciones. En el apartado Variables se deben indicar aquellas
del panel Source Variables para las cuales se requieren estimaciones de parametros. En Replicates se
deben incluir las variables correspondientes a los pesos replicados de las muestras bootstrap de la
encuesta, w_rep1,..,w_rep200; y en el apartado Full Sample, el factor de expansién final de la
encuesta, w. En Method se debe optar por BRR, que brinda resultados validos para las estimaciones de
los errores de muestreo empleando los pesos bootstrap de la encuesta (Phillips, 2004).

Una vez hecha la asignacion, se procede a guardar la base Wesvar generada en la carpeta de trabajo
que emplea el usuario, quien ya queda en condiciones de continuar con las estimaciones.

-

<

@ - [WesVar Data File - base_encuesta.ascii2] =anel X
@ File Data Format Windows Help - & %
@] | ]o] ] o
Source Variables: * \ariables " Replicates " Full Sample
AGLO w_rep1 - [w
AREA_MARCO w_repll |
= NHOGAR w_rep100 ~
NNROWVIV w_rep101 -
= NWVWND w_rep102
PClA w_rep103
UPs w_rep104
« wvarl w_rep105
Y w_rep106
o= zZ w_rep107
w_rep108
w_rep109
w_repl1
w_rep110
w_repl11
w_repl12
w_rep113 57
Save before Data/Format items are available.
Figura 2

40 Se advierte que la herramienta tiene la posibilidad de importar datos en formato csv/txt con delimitadores, SAS o SPSS.
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En el paso siguiente se debe crear un libro de trabajo haciendo clic sobre la etiqueta “New Wesvar
Workbook” (figura 1), que obliga al usuario a seleccionar la base Wesvar constituida segun lo
detallado en los parrafos anteriores.

En la figura 3, se presenta la ventana a partir de la cual Wesvar permite gestionar los distintos andlisis
o estimaciones que el usuario desea llevar a cabo. Dicha ventana esta dividida en dos paneles. El de
la izquierda permite visualizar el arbol de trabajo que progresa a medida que se van introduciendo
requerimientos de estimaciones o calculos. En cambio, el panel derecho se lo emplea para definir y
cambiar los andlisis o los tipos de estimaciones que ofrece la herramienta: tablas con totales o
frecuencias, modelos de regresién o estadisticos descriptivos (Table, Regression, Descriptive
Stats), respectivamente.

# b |

@ - [WesVar WorkBook - New Workbook] =NR=N X
@ File View Requests Windows Help 3
el = alal »glo| 2

----- wiorkBook Title 1

Title: [wiorkBook Title 1

Input Data: |EI:\Encuesta\base_encuesta.val

Browese...

A workbook consists of multiple table
ts orfand i ts.

Mew Request

Table
Regression
Descriptive Stats

Save the WesVar Workbook (As) IJ

Figura 3

Una alternativa para obtener las estimaciones de los parametros considerados en esta guia es a partir
de la generacion de una tabla (Table) del apartado New Request (figura 3). Al hacer clic en Table,
habilita una ventana similar a la que presenta la figura 4.

@ - [WesVar WorkBook - New Workboo

@ File View Requests Windows Help -
od = alal »lEof 2
El-WwarkBook Title 1
S8 T:able Request One Request Hame: || EIEERIEEREE
- Options
. Generated Statistics Input Data: |C:\Encuesta‘\baze_encues Browse...
- Output Control :
SubSet:
Analysiz ¥ ariables ubse M
----- Computed Statistics

Full 5ample Weight: "
Replicate Weights: w_repl.. w_rep200
1D: Mot Specified
FPC Factor: not uzed
Method: BRR

Add Table Set [Single]
Add Table Set [Multiple]

Figura 4
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Sobre el panel izquierdo y haciendo clic en el nodo “Analysis Variables” la herramienta habilita a
definir las variables que requieren estimaciones de totales, por ejemplo, Yy Z. Como se muestra en la
figura 5, las variables deben ser seleccionadas en Source Variables e incorporadas al apartado

Selected del panel derecho.

@ - [WesVar WorkBook - Ne

@ File View Requests Windows Help

| | | | | | —. | Select numerical variables to be summarized, using sums, in
= ()
= E B e\ e\ b 2| |2 each table cell

El- WarkBaak Title 1

- T_able Request One

£l Options Source Yariables: Selected:
- Generated Statistics AGLD ]
Output Carntrol ARES,_MARCD 2l |z
Analysiz Variables MHOGAR
oy NNROVIY »|
= MND
i . PCl&
i Computed Statistics
<l
«

Run the requests in the Workbook

Figura 5

En forma adicional, haciendo clic sobre el nodo “Computed Statistics” del panel izquierdo sobre el
arbol, se pueden definir otros estimadores alternativos como funciones de totales; por ejemplo: al
promedio de la variable Y se lo define en Computed Statistics del panel derecho como
M_Y=MEAN(Y) (figura 6) y la razon entre los totales de las variables Y y Z, como razon=Y/Z en el

mismo apartado (figura 7).

@ - [WesVar WorkBook - New Workbool
@ File View Requests Windows Help

(=l X

L=l [ ——

oD

= Define means of variables and functions of variable sums to
= ()
EIE'E' ﬂgl b | 2 be calculated for each table cell

El-WwarkBook Title 1

= Table Request One
= Optionz
- Generated Statistics
Output Control
Analysiz ¥ ariables
s
d
(- Computed Statistics
L MY = MEAN[Y)

Source Yariables:

Computed Statistic:

==
il

IMean vl
Block Mean I

Add as New Entry |

Replace Current Entry |

Figura 6
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@ - [Wes\Var WorkBook -

@ File View Requests Windows Help

E7|E||"’| |Q| Dll@ ?

Define means of variables and functions of variable sums to
be caloulated for each table cell.

EI-workBook Title 1
B Table Fiequest One
[=- Options
- Generated Statistics
- Dutput Control
Analysiz Variables

=3 E_omputed Statistics
e MY = MEAN[Y)

20N 4

Source Yariables:

AGLD —| x|+ %
AREA_MARCO e K
NHOGAR =]
HMROWIY
gmND IFunclion - l
UPs
;ar‘l Block Mean I
z
Computed Statistic:
razon ="Y'/Z
Add as New Entry |

Replace Current Entry |

Open a WesVar Workbook

Figura 7

Por ultimo, en el panel izquierdo y sobre el nodo “Table Request One”, la herramienta habilita a
seleccionar la opciéon Add Table Set (Single) sobre el panel derecho para visualizar los resultados de

los célculos (figura 8).

@ File View Requests Windows Help

eldlx| aje| pjBlo| 2|

= WorkBook Title 1

Generated Statistics

Output Control

Analysiz ¥ ariables

s

d

Computed Statistics
MUY = MEAN[Y)

i Table Set #1

Request Hame: ITabIe Fequest One

Input Data: IE:\Encuesta\base_encues Browse...l
SubSet: I Detail...l

Full 5ample Weight: '+
Replicate Weights: w_repl..w_rep200
ID: Mot Specified
FPC Factor: not used
Method: BRR

Add Table Set (Single) |
Add Table Set [Multiple] |

Figura 8

Haciendo clic sobre el icono l‘ del menu de la herramienta, se ejecutan los requerimientos o analisis

definidos por el usuario; los resultados aparecen al hacer clic sobre @ y seleccionando el nodo
sobre el panel izquierdo “Overall”, como muestra la figura 9.
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| @» WesVar Output File for
s

File View Help
ale| Bm|v|al = ale ¥ ?
-~ WorkBook Title 1 B Overall |
= Table ecuest One STATISTIC [EST_TYPE | ESTIMATE | SIDERROR |  Cvlel | CilLn =
- Analysis Yariables L
Computed Statistics SUM_WIS |VALUE 1242666200 594707.960 4.786 261150
- Table Set 51 ¥ VALUE 12426662.00 594707.960 4.786 26115
C o [ z VALUE 24853374.00 1189415.920 4.786 26115
M ¥ VALUE 1.00 0.000 0.000 26115
razon VALUE 0.50 0.000 0.000 26115
= AE |
Figura 9

El usuario podra advertir que por defecto Wesvar calcula para las estimaciones requeridas
(ESTIMATE) una estimacion del error estandar (STDERROR) y del coeficiente de variacion (CV(%).

En el caso de que se desee la estimacion de proporciones, asumiendo que Y es del tipo categdrica,
se debe generar una tabla (Table) en la ventana de la figura 3, agregar una tabla con la opcion Add
Table Set (Single) (figura 4), e indicar cudl es la variable para la que se desean las estimaciones,
como muestra la figura 10.

| ﬁ:ﬁ - [WesVar WorkBook - New

@ File View Requests Windows Help B@E
El El g:__l Ql b | | @l 2 | Select up to & categorical variables for table marging.
EFworkB ook Title 1
= Table Request One Source Variables: Selected:
- Options AGLD v
- Generated Statistics NHOGAR N
- Dutput Control EEIEDVN 2I
Analysiz Vanables UPS
. < <]
E_omputed Statistics <<
e MUY = MEAN[Y) J
[ issi R53
& Table Set #1 L[ Mi=mgl S TRS2EST]
= Sum of Weights Analysis Yariables
Cellz I~ Value ¥ Walue
Cell Functions ¥ Percent [~ Percent
Standardized Rates [~ Row Percent I~ FRow Percent
[~ Column Percent [~ Column Percent
Replace Current Entry

Figura 10

Para los usuarios que deseen emplear esta herramienta, el manual brinda un tratamiento detallado de
las distintas opciones con las que cuenta y en el que se amplia lo presentado en esta guia.
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Si no se cuenta con las herramientas que se presentaron para efectuar los calculos de los errores de
muestreo, y dependiendo del volumen de estimaciones que desea el usuario, existe la posibilidad de
recurrir a la operatoria que se presenté en el apartado 11 empleando las férmulas [1] a [3].

Por ejemplo, si se asume que la variable Y esta medida sobre las personas del Paso 1 de la encuesta,
la expresion que se debe emplear como estimador para un total ¢, , segun se lo definio en la seccion

9, es:
P(1)
Z lekl yUkl

Siguiendo lo sefalado en la seccion 11, la formulacion para la varianza bootstrap [1] de un estimador

es:
200
vp(9) = —2(9@,) -9)*
Empleando al conjunto de réplicas { Ui(ll D p=1,. 200} y reemplazando a 8 por ty,,ya H(b) por ty(b)
donde t =R ;’,151 & Yy €8 1a estimacion del total a partir de los factores de expansion WUI;(EI &

para la p ésima persona en la b-ésima submuestra bootstrap, b =1,...,200, permite calcular
estimaciones para la varianza bootstrap de fy, a través de:

200 )
vs(t) = 555 Z (ty(b) - ty) 4]
=1
para el error estandar, segun
eeB(fy) = 17B(fy)
y para del coeficiente de variacion con

cvp(t

A eeB(%y)
)-t)
y

De manera analoga se procede para los casos de un promedio, una proporcién, o un cociente o
razén, reemplazando en [1] a 8 por y, P4 , o R,,, respectivamente (ver seccién 9) y a las estimaciones

vz
bootstrap @Zb) que emplean a las réplicas por:
*P(1,b
y* Ewl,k(ll )yijkl
b)) — «*P(1,b)
LWk
*P(1,b
p ZWl]k(ll )Yijl
A(b) *P(1,b) ’
LWy
0!
E *P(l b)
yz(b) = ¥ +P(1,b)
ijkt Zijki
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segun sea el caso, para obtener las respectivas varianzas estimadas por bootstrap, como también eey
y cvg, para cualquiera de las estimaciones del Paso 1 en cuestién. El mismo procedimiento, con el
conjunto de réplicas adecuado, se puede emplear para obtener las varianzas estimadas para
resultados que surgen de los otros pasos de la encuesta y para las estimaciones que se originen a
partir de caracteristicas de los hogares.

INDEC

No es posible asumir en todos los resultados de la encuesta la misma confianza. Incluso en algunas
situaciones no es aconsejable tomarlos como validos para hacer inferencia estadistica. Distintos
motivos pueden afectar las estimaciones y, en consecuencia, la inferencia que se haga a partir de
ellas. Por ejemplo, las estimaciones pueden no representar a la poblacién objetivo de interés, cuando:

e los parametros de interés se los estiman en dominios no previstos en el
disefio de la encuesta, o son marginales para la poblacién o subpoblacién en
estudio;

¢ la cantidad de hogares o personas involucradas en la estimacién es escasa;

e |a estimacion de un total involucrado en el denominador de un cociente
posee una variabilidad o coeficiente de variacién muy alto.

En todas estas situaciones, el comportamiento del estimador empleado, tanto el del parametro o
como el de la varianza, puede sufrir un deterioro importante en términos de precision. Si bien se
realizaron ajustes para disminuir el impacto del sesgo que introducen algunos de los errores no
muestrales, este puede persistir y acentuarse si se esta en presencia de algunas de estas situaciones.

A su vez, algunos de los supuestos en los que se sostiene la metodologia para el calculo de los
errores de muestreo pueden no cumplirse o verse afectados. Por ejemplo:

e sise calculan estimaciones a niveles de desagregacion muy alta,

e en dominios de analisis donde participan pocas unidades en los “Ultimos
conglomerados”,

e si la caracteristica no esta presente en la mayoria de los “Ultimos
conglomerados”, y

e sien las estimaciones participan factores de expansién con alta variabilidad,
o con algunos valores extremos.

En los casos mencionados la estimacion del parametro puede tener un nivel de error muy alto, o bien
la estimacion del error de muestra puede ser inestable como para suponerlo confiable. Por lo tanto, se
advierte a todos los usuarios que empleen la base con los datos de la encuesta para sus propias
estimaciones que deberan poner atencion y ser prudentes a la hora de sacar conclusiones en ciertas
circunstancias.
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Para ayudar al usuario a interpretar los resultados de la encuesta, se presentan algunas
recomendaciones y sugerencias para identificar estimaciones en las que se debe poner poca o
ninguna confianza.

El siguiente cuadro cubre algunas de las situaciones mas generales por las que puede atravesar una
estimacion a la hora de tener que evaluar su precision o la confianza que se puede poner en ella.
Cualquier lector de los resultados oficiales publicados de la encuesta, o los usuarios que generen sus
propias estimaciones a partir de la base que entrega el Instituto, las deben tener presentes a la hora
de sacar sus conclusiones del fenémeno que estan estudiando a partir de la encuesta.

Cuadro 2. Recomendaciones para interpretar las estimaciones

Calidad de la

. .. Condicién Recomendaciones
estimacion

Si se cumple alguna de las siguientes:

a) El total de unidades involucradas en el
calculo de la estimacién es menor a 100.

b) La estimacién de una razén es menor a 0,05.

c) Laestimacidon de una proporcion es
menor al 5%.

d) El denominador de un cociente, razén, o
proporcién, tiene un CV > 10%.

e) Laestimacion posee un CV > 33,3%.

Se recomienda no emplear a la
estimacién en este caso. Si existe la
necesidad de publicarla, se debe
advertir que las conclusiones basadas
en ella no son confiables o validas.

No confiable

La estimacion debe ser considerada

con precaucion.

Hay una alta probabilidad de que la

La estimacién posee un CV en el rango: inferencia resultante presente un nivel
16,6% < CV < 33,3% de error elevado.

Se recomienda presentarla con alguna

notacion en la que se advierta de esta

situacion.

Poco confiable

La estimacién puede ser considerada
sin restricciones. No se requiere una
notacién especial.

La estimacién posee un CV en el rango:

Confiable CV<16,6%

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

Se insiste con la recomendacién de que, en el caso que algunas de las estimaciones sean
consideradas no confiables o poco confiables para inferir al total de la poblacién o en
subpoblaciones y el usuario desee incorporarlas en una publicacion, se incluya una advertencia y se
haga una referencia a las limitaciones del caso citando la presente guia metodolégica, en particular
el cuadro 2, definido por el Instituto como estandar para la encuesta.
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Otro aspecto importante a tener en cuenta por los usuarios de la base de datos de la encuesta es la
manera en que se calculan las estimaciones en subpoblaciones. Una practica habitual es filtrar o
seleccionar los casos que componen al dominio o a la subpoblacién, y a partir de ellos obtener una
estimacion del parametro de interés para ese subconjunto de la poblacion. Si esa modalidad se la
emplea para el céalculo del error muestral, es importante sefialar que generalmente puede llevar a
subestimarlo y en algunas circunstancias de manera grosera.

La herramienta que se emplee para la estimacién del error de muestreo debe hacer uso de todas las
observaciones de la muestra, para obtener una medida confiable y no estar subestimandola. Por lo
general, la documentaciéon que acompana la herramienta contempla esta advertencia. En particular,
en aquellas presentadas en los apartados 12.1 a 12.3, los usuarios que deseen calcular
estimaciones en subpoblaciones o dominios, pueden recurrir a las opciones subset*' en R, subpop
en Stata, y domain en SAS para obtener en forma adecuada la estimacion del CV o del EE que esté
calculando.*?

Los intervalos de confianza (IC) brindan otro camino para evaluar la variabilidad inherente en las
estimaciones provenientes de una muestra probabilistica. Un intervalo de confianza es un rango de
valores que tiene una probabilidad, conocida como “nivel de confianza”, de contener el valor
poblacional del parametro. En otras palabras, un intervalo de confianza al 0,95 significa que si un
gran numero de muestras son seleccionadas y un IC es calculado para cada una de ellas, el 95% de
los IC construidos deberian contener al valor verdadero del parametro.

Para aquellos usuarios que deseen acompafnar sus estimaciones con un intervalo de confianza y
cuenten con la estimacién de su varianza o de su error estandar, un IC con un nivel de confianza del
95% se lo puede calcular en forma aproximada de la siguiente manera:

ICq050: (@ —1.96 * \/v5(6); O + 1.96 * w/uB(@)),
Donde v () es la varianza bootstrap; o a partir de cv,(8), como:
ICq0505: (6 — 1.96 % cvp(8) x 8; 8 + 1.96 * cvg(0) * )

En la determinacion de un IC juegan roles importantes la distribucion probabilistica del estimador y
las propiedades asintéticas del estimador empleado para la varianza. A diferencia del EE y el CV, el
IC obliga a adoptar algunos supuestos sobre el estimador & empleado para estimar el parametro de
interés. Entre ellos, que de manera aproximada siga en distribucién una ley normal, de dificil
verificacién en la practica.

“! En el paquete Survey es posible utilizar también el comando svyby para obtener estimaciones en subpoblaciones.

“2 En Wesvar no es necesario emplear una opcién para advertirle que se van a realizar estimaciones en dominios o subpoblaciones; al
crear una tabla donde se involucre a una variable que defina a la subpoblacion (dominio) la herramienta procede correctamente al
efectuar los calculos del error por muestra.
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Como se advierte en distintos apartados, el disefio muestral de la encuesta no es un MSA, e
involucra distintas etapas con probabilidades de seleccidn proporcionales a tamafios vy
estratificaciones. Esta complejidad en el disefio por lo general lleva a que el conjunto de datos no
siga la hipdtesis i.i.d, 0 sea, la de independencia e idénticamente distribuidos, requerida en este
contexto para sostener el supuesto de normalidad (Heeringa, West, Berglung, 2017).

En virtud de lo expuesto, se sugiere a los usuarios a tener precaucion al construir un IC para las

estimaciones y no abusar de los supuestos cuando algunos pueden no cumplirse, en particular en
las situaciones sefaladas en parrafos anteriores de esta seccion.
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USM

Regiones UPM

Paso 1 Paso 2
Gran Buenos Aires 2 597 447
Noroeste 59 781 585
Noreste 59 669 502
Cuyo 25 412 309
Pampeana 98 1.626 1.221
Patagonia 45 674 505
Total del pais 288 4.759 3.569

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

UPM USM

Domini
ominio Paso 3 Paso 3

Localidades 150.000 o mas
habitantes 26 1.621

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Provincia

Localidades

Buenos Aires

Catamarca

Coérdoba

Corrientes

Chaco

Chubut

Entre Rios

Formosa

Jujuy

La Pampa

La Rioja

Mendoza

Misiones

Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Gran Bs. As.

Arrecifes, Ayacucho, Bahia Blanca, Baradero, Berisso, Campana, Carlos Casares, Carmen de Patagones,
Chacabuco, Chivilcoy, Coronel Pringles, Dolores, Ensenada, Escobar, General Daniel Cerri, General Rodriguez,
José C. Paz, Junin, La Plata, Lincoln, Lujan, Malvinas Argentinas, Mar del Plata, Marcos Paz, Maximo Paz,
Mercedes, Merlo, Moreno, Mordn, Necochea-Quequén, Olavarria, Pehuajé, Pergamino, Pilar, Presidente Peron,
Punta Alta, Quilmes, Ramallo, Ruta Sol, Salto, San Antonio de Areco, San Fernando, San Nicolas de los Arroyos,
Tandil, Tigre, Tornquist, Trenque Lauquen, Tres Arroyos, Zarate.

Andalgald, Belén, Recreo, San Fernando del Valle de Catamarca, San Isidro, Santa Maria, Tinogasta

Bell Ville, Bialet Massé, Cérdoba, Cosquin, Cruz del Eje, Dean Funes, Estancia Vieja, Hernando, Huerta Grande,
La Calera, La Carlota, La Falda, Laboulaye, Las Chacras, Las Higueras, Las Tapias, Malvinas Argentinas,
Mendiolaza, Oncativo, Parque Norte-Ciudad de los Nifios-Villa Pastora-Almirante Brown, Pilar, Pozo del Molle,
Rio Cuarto, Rio Primero, Rio Segundo, San Antonio de Arredondo, San Francisco, San Pedro, San Roque, Tanti,
Valle Hermoso, Villa Allende, Villa Carlos Paz, Villa de las Rosas, Villa del Dique, Villa Dolores, Villa Maria, Villa
Nueva, Villa Rio Icho Cruz, Villa Rumipal, Villa Sarmiento

Bella Vista, Corrientes, Curuzd Cuatia, Esquina, Gobernador Igr. Valentin Virasoro, Goya, ltuzaingd, Mercedes,
Monte Caseros, Paso de los Libres, Saladas, San Luis del Palmar, San Roque, Santa Lucia, Santa Rosa, Santo
Tomé

Barranqueras, Campo Largo, Charata, Concepcion del Bermejo, Coronel Du Graty, Fontana, General José de
San Martin, José Castelli, La Leonesa, Las Brefias, Las Palmas, Machagai, Pampa del Indio, Presidencia de la
Plaza, Presidencia Roque Saenz Pefa, Puerto Vilelas, Quitilipi, Resistencia, Tres Isletas, Villa Angela

Comodoro Rivadavia, Esquel, Playa Unién, Puerto Madryn, Rada Tilly, Rawson, Sarmiento, Trelew, Trevelin
Basavilbaso, Chajari, Colén, Colonia Avellaneda, Concepcién del Uruguay, Concordia, Crespo, Diamante,
Federacién, General Ramirez, Gualeguay, Gualeguaychu, La Paz, Nogoya, Parana, San José, Santa Elena, Viale,
Victoria, Villaguay

Clorinda, Comandante Fontana, El Colorado, Formosa, Ibarreta, Ingeniero Guillermo N. Juarez, Laguna Blanca,
Las Lomitas, Palo Santo, Pirané, Villa General Manuel Belgrano, Villa Kilémetro 213

Abra Pampa, Caimancito, El Carmen, La Quiaca, Libertador General San Martin, Palpala, Perico, San Pedro, San

Salvador de Jujuy, Yuto

25 de Mayo, Eduardo Castex, General Acha, General Pico, Intendente Alvear, Realicdé, Santa Rosa, Toay,
Victorica

Aimogasta, Chamical, Chepes, Chilecito, La Rioja, Nonogasta

General Alvear, Godoy Cruz, Guaymallén, La Paz, Las Heras, Lujan de Cuyo, Maipu, Malarglie, Mendoza,
Perdriel, Rivadavia, Rodeo del Medio, San Martin, San Rafael, Tunuyan

25 de Mayo, Apbdstoles, Aristobulo del Valle, Concepcion de la Sierra, Eldorado, Garupa, Jardin América,
Leandro N. Alem, Montecarlo, Obera, Posadas, Posadas (Expansion), Puerto Esperanza, Puerto Iguazu, Puerto
Rico, San Pedro, San Vicente
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Provincia

Localidades

Neuquén

Rio Negro

Salta

San Juan

San Luis

Santa Cruz

Santa Fe

Santiago del Estero

Tucuman

Tierra del Fuego

Centenario, Chos Malal, Cutral C6, Junin de los Andes, Neuquén, Plaza Huincul, Plottier, Rincén de los Sauces,
San Martin de los Andes, San Patricio del Chadar, Senillosa, Villa La Angostura, Zapala

Allen, Catriel, Cinco Saltos, Cipolletti, El Bolson, General Conesa, General Roca, Ingeniero Luis A. Huergo,
Lamarque, Luis Beltran, Rio Colorado, San Antonio Oeste, San Carlos de Bariloche, Sierra Grande, Viedma, Villa
Regina

Aguaray, Apolinario Saravia, Campo Santo, Cerrillos, Colonia Santa Rosa, Embarcacion, General Glemes,
General Mosconi, La Merced, Las Lajitas, Mision El Cruce-El Milagro-El Jardin de San Martin, Pichanal, Profesor
Salvador Mazza, Rosario de la Frontera, Rosario de Lerma, Salta, San José de Metan, San Ramén de la Nueva
Oran, Tartagal, Vaqueros

Caucete, Chimbas, Rawson, Rivadavia, San José de Jéachal, San Juan, Santa Lucia, Villa Aberastain-La
Rinconada, Villa Barboza-Villa Nacusi, Villa Borjas-La Chimbera, Villa General San Martin-Campo Afuera, Villa
Media Agua

Concaran, Juana Koslay, Justo Daract, La Punta, La Toma, Merlo, Quines, San Luis, Santa Rosa del Conlara,
Tilisarao, Villa Mercedes

28 de Noviembre, Caleta Olivia, Comandante Luis Piedrabuena, El Calafate, Las Heras, Pico Truncado, Puerto
Deseado, Puerto San Julian, Rio Gallegos, Yacimientos Rio Turbio

Arequito, Arroyo Seco, Avellaneda, Barrio Arroyo del Medio, Cafiada de Gémez, Casilda, Coronda, El Trébol,
Esperanza, Florencia, Fray Luis Beltran, Funes, Granadero Baigorria, Pérez, Puerto General San Martin, Rafaela,
Reconquista, Roldan, Romang, Rosario, San Jorge, San José del Rincén, San Lorenzo, Santa Fe, Santo Tomé,
Sastre, Sauce Viejo, Teodelina, Venado Tuerto, Vera, Villa Constitucion, Villa Gobernador Galvez

Afatuya, El Zanjon, Frias, La Banda, La Darsena, Monte Quemado, Quimili, Santiago del Estero, Sumampa,
Suncho Corral, Termas de Rio Hondo, Villa Ojo de Agua, Villa San Martin (Est. Loreto)

Aguilares, Alderetes, Banda del Rio Sali, Colombres, Concepcién, Delfin Gallo, Diagonal Norte-Luz y Fuerza-Los
Pocitos-Villa Nueva ltalia, El Manantial, Famailla, Ingenio San Pablo, La Florida, La Trinidad, Los Ralos, Lules,
Medina, Monteros, Rio Seco, San Miguel de Tucuman, Tafi Viejo, Villa Mariano Moreno-El Colmenar, Villa
Quinteros, Yerba Buena-Marcos Paz

Rio Grande, Ushuaia

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

INDEC

41



Anexo |.C Distribucion territorial de los aglomerados y localidades que participan en la ENFR
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Fuente: INDEC, Coordinacién del Sistema Geoestadistico.

4° ENFR. Factores de expansion, estimacion y calculo de los errores de muestreo. Nota técnica

Distribucién de
localidades MMUVRA de
5.000 habitantes y mas

Republica Argentina,
parte continental americana.
Situacion relativa

1. Limite del lecho y subsuelo

2. Limite exterior del Rio de la Plata
3. Limite lateral maritimo

argentino - uruguayo

——=—- Limite internacional

--------- Limite Interprovincial

--------- Linea de base de aguas interiores

————— Limite exterior del Mar Territorial
(12 millas)

e Limite exterior de la Zona
Econdmica Exclusiva (200 millas)

—— Limite exterior de la
Plataforma Continental

Instituto Nacional de
= ¥ C

indec

Al

Ministerio de
Defensa
*7 Presidencia de la Nacion

42



Aglomerados

Localidades que componen el aglomerado

Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Gran Buenos Aires
Gran La Plata
Bahia Blanca-Cerri
Mar del Plata
Gran Catamarca
Gran Cérdoba

Rio Cuarto
Corrientes

Gran Resistencia
Comodoro Rivadavia-Rada Tilly
Gran Parana
Concordia
Formosa
Jujuy-Palpala

La Rioja

Gran Mendoza
Posadas
Neuquén-Plottier
Salta

Gran San Juan

Gran San Luis
Gran Rosario

Gran Santa Fe
Santiago del Estero-La Banda
Gran Tucuman-Tafi Viejo

Berisso, Ensenada, La Plata, Ruta Sol

Bahia Blanca, General Daniel Cerri

Mar del Plata

San Fernando del Valle de Catamarca, San Isidro

Coérdoba, Mendiolaza, Parque Norte-Ciudad de los Nifios-Villa Pastora-Almirante
Brown, Villa Allende

Las Higueras, Rio Cuarto

Corrientes

Barranqueras, Fontana, Puerto Vilelas, Resistencia
Comodoro Rivadavia, Rada Tilly

Parana

Concordia

Formosa

Palpald, San Salvador de Jujuy

La Rioja

Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras, Lujan de Cuyo, Maipu, Mendoza
Garupa, Posadas

Neuquén, Plottier

Salta

Chimbas, Rawson, Rivadavia, San Juan, Santa Lucia, Villa Barboza-Villa Nacusi,
Villa General San Martin-Campo Afuera

La Punta, San Luis

Fray Luis Beltran, Funes, Pérez, Puerto General San Martin, Rosario, San
Lorenzo, Villa Gobernador Galvez

San José del Rincoén, Santa Fe, Santo Tomé, Sauce Viejo
El Zanjén, La Banda, La Darsena, Santiago del Estero

Alderetes, Banda del Rio Sali, Diagonal Norte-Luz y Fuerza-Los Pocitos-Villa
Nueva ltalia, El Manantial, San Miguel de Tucuman, Tafi Viejo, Yerba Buena-
Marcos Paz

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Viviendas

Jurisdiccion Paso 1 Paso 2 Paso 3
CABA 3.160 2.360 2.360
GBA 4.390 3.290 3.290
Buenos Aires 6.660 5.000 1.640
Catamarca 1.100 820 380
Coérdoba 3.290 2.470 1.100
Corrientes 1.810 1.360 430
Chaco 1.830 1.370 470
Chubut 1.610 1.210 390
Entre Rios 2.340 1.760 940
Formosa 1.320 990 380
Jujuy 1.340 1.000 410
La Pampa 1.090 820 -
La Rioja 1.150 860 460
Mendoza 1.730 1.300 570
Misiones 1.730 1.300 420
Neuquén 1.430 1.070 410
Rio Negro 1.990 1.420 -
Salta 1.760 1.320 600
San Juan 950 710 490
San Luis 1.440 1.080 420
Santa Cruz 1.150 860 -
Santa Fe 2.880 2.160 1.200
Santiago del Estero 1.060 800 460
Tucuman 1.400 1.050 570
Tierra del Fuego 5.60 420 -
Total 49.170 36.870 17.390

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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INDEC

Viviendas

de
Jurisdiccion enla elegibles "9 elegibilidad
muestra elegibles

dudosa

CABA 3.160 2.610 447 103
GBA 4.390 3.773 534 83
Buenos Aires 6.660 5.570 998 92
Catamarca 1.100 980 92 28
Cérdoba 3.290 2.774 209 307
Corrientes 1.810 1.546 256 8
Chaco 1.830 1.603 221 6
Chubut 1.610 1.447 163 0
Entre Rios 2.340 2.093 236 11
Formosa 1.320 1.116 201 3
Jujuy 1.340 1.180 151 9
La Pampa 1.090 962 128 0
La Rioja 1.150 960 178 12
Mendoza 1.730 1.495 213 22
Misiones 1.730 1.533 197 0
Neuquén 1.430 1.258 163 9
Rio Negro 1.990 1.771 214 5
Salta 1.760 1.556 199 5
San Juan 950 838 112 0
San Luis 1.440 1.245 192 3
Santa Cruz 1.150 969 176 5
Santa Fe 2.880 2.541 327 12
Santiago del 1.060 888 169 3
Tucuman 1.400 1.255 145 0
Tierra del Fuego 560 492 68 0
Total 49.170 42.455 5.989 726

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Vivienda . L
Direccién

Jurisdiccion ; . de fin de en usada como -0 no irilgﬂfg indetermFizsggg
deshabitada  demolida semana construccion establecimiento existente
CABA 258 2 28 18 92 6 43 100 3
GBA 239 16 38 40 53 24 124 83 0
Buenos Aires 455 33 107 53 89 65 196 58 34
Catamarca 66 3 2 1 9 3 8 0 28
Cérdoba 75 4 36 16 16 5 57 7 300
Corrientes 128 5 16 19 31 17 40 8 0
Chaco 91 12 7 14 17 28 52 2 4
Chubut 76 5 16 17 9 11 29 0 0
Entre Rios 128 4 16 16 30 18 24 11 0
Formosa 113 7 18 18 12 22 11 0 3
Jujuy 77 4 21 17 14 6 12 1 8
La Pampa 64 3 7 15 17 8 14 0 0
La Rioja 85 3 23 9 24 3 31 1 11
Mendoza 79 3 16 23 29 8 55 22 0
Misiones 109 22 11 9 23 12 11 0 0
Neuquén 63 5 5 21 37 3 29 1 8
Rio Negro 97 4 19 16 37 10 31 0 5
Salta 95 10 16 11 26 18 23 1 4
San Juan 65 6 5 7 10 6 13 0 0
San Luis 99 7 17 7 12 10 40 2 1
Santa Cruz 73 2 6 15 31 13 36 1 4
Santa Fe 167 8 34 27 53 17 21 12 0
E:t”;r'ggo del 69 6 15 8 20 10 41 0 3
Tucuman 85 8 8 7 12 15 10 0 0
l{fg;de' 31 7 4 7 10 1 8 0 0
Total 2.887 189 491 411 713 339 959 310 416

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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INDEC

Hogares

Jurisdiccion elegibles con respuesta sin respuesta
CABA 2.638 1.534 1.104
GBA 3.816 2.554 1.262
Buenos Aires 5.590 3.582 2.008
Catamarca 991 890 101
Coérdoba 2.806 2.053 753
Corrientes 1.556 1.173 383
Chaco 1.610 1.106 504
Chubut 1.448 988 460
Entre Rios 2.098 1.688 410
Formosa 1.120 1.028 92
Jujuy 1.227 1.062 165
La Pampa 962 655 307
La Rioja 962 803 159
Mendoza 1.504 1.108 396
Misiones 1.538 1.238 300
Neuquén 1.261 825 436
Rio Negro 1.771 1.469 302
Salta 1.602 1.374 228
San Juan 842 718 124
San Luis 1.248 1.001 247
Santa Cruz 969 606 363
Santa Fe 2.578 1.919 659
Santiago del Estero 890 686 204
Tucuman 1.267 1.020 247
Tierra del Fuego 492 346 146
Total 42.786 31.426 11.360

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Personas

Jurisdiccion Seleccionadas Con Sin

respuesta  respuesta
CABA 1.534 1.372 162
GBA 2.554 2.193 361
Buenos Aires 3.582 3.379 203
Catamarca 890 865 25
Cérdoba 2.053 1.985 68
Corrientes 1.173 1.063 110
Chaco 1.106 1.021 85
Chubut 988 951 37
Entre Rios 1.688 1.611 77
Formosa 1.028 1.004 24
Jujuy 1.062 991 71
La Pampa 655 621 34
La Rioja 803 738 65
Mendoza 1.108 983 125
Misiones 1.238 1.150 88
Neuquén 825 749 76
Rio Negro 1.469 1.441 28
Salta 1.374 1.283 91
San Juan 718 654 64
San Luis 1.001 943 58
Santa Cruz 606 553 53
Santa Fe 1.919 1.773 146
Santiago del 686 632 54
Tucuman 1.020 948 72
Tierra del Fuego 346 321 25
Total 31.426 29.224 2.202

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

4° ENFR. Factores de expansion, estimacion y calculo de los errores de muestreo. Nota técnica
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INDEC

Causa de no respuesta

s Personas sin ) Otras Razén
Jurisdiccion Ausencia Rechazo . .
respuesta causas indeterminada
CABA 162 81 44 28 9
GBA 361 195 90 44 32
Buenos Aires 203 101 63 26 13
Catamarca 25 11 8 4 2
Cordoba 68 27 33 2 6
Corrientes 110 55 35 18 2
Chaco 85 38 27 18 2
Chubut 37 20 12 3 2
Entre Rios 77 39 22 12 4
Formosa 24 8 10 5 1
Jujuy 71 45 17 8 1
La Pampa 34 11 11 8 4
La Rioja 65 21 34 9 1
Mendoza 125 68 40 15 2
Misiones 88 40 29 18 1
Neuquén 76 41 26 8 1
Rio Negro 28 10 12 5 1
Salta 91 50 27 13 1
San Juan 64 31 17 15 1
San Luis 58 19 19 12 8
Santa Cruz 53 22 20 9 2
Santa Fe 146 64 53 18 11
Santiago del 54 24 15 15 0
Tucuman 72 38 20 12 2
Tierra del Fuego 25 4 12 9 0
Total 2.202 1.063 696 334 109

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Viviendas

Jurisdiccion enla elegibles no elegibilidad

muestra elegibles dudosa
CABA 2.360 1.932 327 101
GBA 3.290 2.809 435 46
Buenos Aires 5.000 4153 761 86
Catamarca 820 735 69 16
Cérdoba 2.470 2.081 151 238
Corrientes 1.360 1.167 185 8
Chaco 1.370 1.196 168 6
Chubut 1.210 1.083 127 0
Entre Rios 1.760 1.567 192 1
Formosa 990 856 131 3
Jujuy 1.000 882 113 5
La Pampa 820 718 102 0
La Rioja 860 724 126 10
Mendoza 1.300 1.121 157 22
Misiones 1.300 1.147 153 0
Neuquén 1.070 932 129 9
Rio Negro 1.420 1.327 159 4
Salta 1.320 1.164 153 3
San Juan 710 623 87 0
San Luis 1.080 924 154 2
Santa Cruz 860 720 135 5
Santa Fe 2.160 1.907 242 11
Santiago del 800 663 135 2
Tucuman 1.050 938 112 0
Tierra del Fuego 420 372 48 0
Total 36.870 31.741 4.551 578

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

4° ENFR. Factores de expansion, estimacion y calculo de los errores de muestreo. Nota técnica

50



INDEC

Hogares

Jurisdiccion elegibles con sin

respuesta respuesta
CABA 1.956 1.124 832
GBA 2.838 1.906 932
Buenos Aires 4170 2.704 1.466
Catamarca 744 675 69
Cérdoba 2.105 1.559 546
Corrientes 1.176 896 280
Chaco 1.203 839 364
Chubut 1.084 712 372
Entre Rios 1.571 1.270 301
Formosa 858 784 74
Jujuy 927 802 125
La Pampa 718 504 214
La Rioja 725 602 123
Mendoza 1.124 812 312
Misiones 1.152 924 228
Neuquén 934 610 324
Rio Negro 1.327 1.091 236
Salta 1.201 1.025 176
San Juan 626 541 85
San Luis 925 740 185
Santa Cruz 720 468 252
Santa Fe 1.937 1.443 494
Santiago del Estero 664 495 169
Tucuman 949 769 180
Tierra del Fuego 372 261 111
Total 32.006 23.556 8.450

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Personas

Jurisdiccion Hogares con no elegibles don o

respuesta elegibles @ responden  responden
CABA 1.124 130 994 714 280
GBA 1.906 327 1579 1.239 340
Buenos Aires 2.704 196 2508 1.403 1.103
Catamarca 675 27 648 567 81
Coérdoba 1.559 82 1477 1.127 350
Corrientes 896 91 805 699 106
Chaco 839 82 757 606 151
Chubut 712 35 677 562 115
Entre Rios 1.270 78 1192 935 257
Formosa 784 35 749 649 100
Jujuy 802 65 737 640 97
La Pampa 504 37 467 355 112
La Rioja 602 62 540 424 116
Mendoza 812 119 693 522 171
Misiones 924 84 840 744 96
Neuquén 610 68 542 377 165
Rio Negro 1.091 35 1056 828 229
Salta 1.025 87 938 725 213
San Juan 541 61 480 394 86
San Luis 740 53 687 478 209
Santa Cruz 468 55 413 340 73
Santa Fe 1.443 142 1301 1068 234
Santiago del 495 56 439 393 46
Tucuman 769 81 688 598 90
Tierra del Fuego 261 26 235 190 45
Total 23.556 2.114 21.442 16.577 4.865

() Personas que no respondieron al Paso 1 o mujeres que estuvieran embarazadas al momento de relevar el Paso 2.
Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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INDEC

Causas de no respuesta

Jurisdiccion Personas Rechazo Ausencia Razén

que no personal de indeterminada

responden salud

CABA 280 170 80 30
GBA 340 185 99 56
Buenos Aires 1.103 432 636 35
Catamarca 81 13 67 1
Coérdoba 350 268 48 34
Corrientes 106 47 54 5
Chaco 151 42 107 2
Chubut 115 110 2 3
Entre Rios 257 131 120 6
Formosa 100 5 95 0
Jujuy 97 24 73 0
La Pampa 112 50 62 0
La Rioja 116 61 20 35
Mendoza 171 121 50 0
Misiones 96 19 76 1
Neuquén 165 75 79 11
Rio Negro 229 114 114 1
Salta 213 78 135 0
San Juan 86 75 10 1
San Luis 209 73 127 9
Santa Cruz 73 31 42 0
Santa Fe 234 158 69 7
Santiago del 46 15 30 1
Tucuman 90 42 48 0
Tierra del Fuego 45 30 7 8
Total 4.865 2.369 2.250 246

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Personas

en

no .

Aglomerado hogares elegibles  elegibles con sin

con ) respuesta respuesta

respuesta

Ciudad Auténoma de Buenos Aires 1.124 210 914 486 428
Gran Buenos Aires 1.906 426 1.480 981 499
Gran La Plata 279 67 212 58 154
Bahia Blanca-Cerri 209 70 139 71 68
Mar del Plata 180 36 144 67 77
Gran Catamarca 302 29 273 239 34
Gran Cérdoba 453 51 402 111 291
Rio Cuarto 328 16 312 234 78
Corrientes 196 4 155 97 58
Gran Resistencia 255 97 158 51 107
Comodoro Rivadavia-Rada Tilly 190 12 178 130 48
Gran Parana 315 85 230 117 113
Concordia 363 42 321 232 89
Formosa 303 13 290 276 14
Jujuy-Palpala 330 28 302 203 99
La Rioja 289 49 240 148 92
Gran Mendoza 350 84 266 153 113
Posadas 265 57 208 146 62
Neuquén-Plottier 237 61 176 73 103
Salta 446 79 367 289 78
Gran San Juan 354 46 308 195 113
Gran San Luis 280 28 252 187 65
Gran Rosario 352 99 253 115 138
Gran Santa Fe 380 45 335 264 71
Santiago del Estero-La Banda 276 51 225 189 36
Gran Tucuman-Tafi Viejo 393 56 337 219 118
Total del dominio de aglomerados 10.355 1.878 8.477 5.331 3.146

(") Personas que no respondieron al Paso 1, que estuvieran embarazadas al momento de relevar el Paso 3 o ausencia de
personal de salud al momento de relevar el Paso 2.

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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INDEC

Causas de no respuesta

Personas . .
. Ausencia de Razoén
Aglomerado sin  Rechazo ) .
personal de salud indeterminada
respuesta

Ciudad Auténoma de Buenos 428 365 10 53
Gran Buenos Aires 499 396 10 93
Gran La Plata 154 106 9 39
Bahia Blanca-Cerri 68 19 45 4
Mar del Plata 77 72 2 3
Gran Catamarca 34 22 11 1
Gran Cordoba 291 250 9 32
Rio Cuarto 78 72 0 6
Corrientes 58 52 0 6
Gran Resistencia 107 89 13 5
Comodoro Rivadavia-Rada Tilly 48 48 0 0
Gran Parana 113 93 10 10
Concordia 89 74 9 6
Formosa 14 14 0 0
Jujuy-Palpala 99 78 17 4
La Rioja 92 52 1 39
Gran Mendoza 113 112 1 0
Posadas 62 54 1 7
Neuquén-Plottier 103 90 2 11
Salta 78 76 2 0
Gran San Juan 113 111 2 0
Gran San Luis 65 56 7 2
Gran Rosario 138 129 9 0
Gran Santa Fe 71 60 0 11
Santiago del Estero-La Banda 36 36 0 0
Gran Tucuman-Tafi Viejo 118 109 8 1
Total del pais 3.146 2.635 178 333

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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La tasa de respuesta de los hogares es la proporcion de hogares en viviendas elegibles que completé
la encuesta. Es una medida importante de calidad y permite evaluar en forma general el desempefio
en la operacién de captura de datos en una encuesta. Los estandares o protocolos adoptados por la
comunidad estadistica, por €j., el de la The American Association for Public Opinion Research
(AAPOR, 2016) o del Council of American Survey Research Organizations — CASRO (Frankel, 1983)
sugieren realizar los calculos a partir de considerar no solo las unidades elegibles y con respuesta,
sino también las de elegibilidad dudosa o desconocida.

Esta modalidad permite tener en cuenta explicitamente la incertidumbre que a menudo rodea a la
elegibilidad de una direcciodn, vivienda u otra unidad seleccionada para una encuesta. Por ejemplo, los
casos no contactados incluyen aquellos en los que no se sabe si existe una vivienda particular en la
direccion asignada a un encuestador y se desconoce si es elegible para el estudio. Ante la falta de
contacto, la elegibilidad sera desconocida a menos que pueda ser determinada de alguna otra forma
(informacion adicional del marco muestral, afirmacién de un vecino, inspeccion ocular de la unidad
seleccionada, revisita por parte de supervisor, etc.). Existen situaciones donde ocurre que el contacto
es imposible por presencia de sistemas de seguridad, portones cerrados, unidades de vivienda
multiple de dificil acceso o areas inaccesibles, ya sea por inclemencias climaticas o cuestiones de
inseguridad. También es posible que la direccion brindada sea erronea, que se cuente con
informacion insuficiente para ubicarla o sea inexistente para el encuestador o supervisor de la
encuesta.

Todas las alternativas propuestas para el célculo de la tasa de respuesta realizan algun supuesto
sobre las unidades cuya elegibilidad esta en duda o es desconocida, e involucran en su expresién a la
tasa de elegibilidad e (0<e<1), o sea, la proporcién estimada de casos con elegibilidad
desconocida o dudosa que son elegibles (Carlson, 2013).

El valor maximo, e = 1, es el que se corresponde con asumir que todos los casos con elegibilidad
desconocida o dudosa son elegibles. El supuesto origina la mayor subestimacion de la tasa de
respuesta (RR1, en la notaciéon de la AAPOR). La propuesta minima asume que la proporciéon de
unidades con elegibilidad desconocida son no elegibles, o sea e = 0, maximizando el valor de la tasa
de respuesta (RR5, en la notacion de la AAPOR).

Un valor intermedio, adoptado para el célculo de la tasa de respuesta de la encuesta, es el que
emplea el método de asignacion proporcional o método de CASRO. Se asume que la proporcién de
unidades elegibles para el conjunto de unidades con elegibilidad determinada es igual que para el
conjunto de unidades cuya elegibilidad es desconocida o dudosa. En otras palabras, la proporcién de
unidades inelegibles es igual para unidades con elegibilidad conocida y para unidades con elegibilidad
desconocida o dudosa. Este supuesto tiene la ventaja de facilitar los calculos y de proveer
estimaciones conservadoras para la tasa de respuesta (RR3, en la notacién de la AAPOR). Si,

R: cantidad de hogares con respuesta dentro de cada vivienda elegible,

EL: cantidad total de hogares dentro de cada vivienda elegible,

NE: cantidad de hogares o viviendas no elegibles,

ED: cantidad de hogares o viviendas con elegibilidad dudosa o desconocida

e = EL/(EL + NE): tasa de elegibilidad, o proporcién estimada de hogares con
elegibilidad desconocida,
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la variante RR3 para la tasa de respuesta queda definida como: RR3 = TLieiED"

Los siguientes cuadros presentan las tasas de respuesta con la version RR3,y una cota superior o
valor maximo estimado cuando se asume e = 0, RR5 = %, para hogares; y la RR3 para la tasa de
respuesta a nivel de personas por jurisdiccidn y para el total del pais, en los 3 pasos de la
encuesta. 43

Tasas de respuesta por jurisdicciones y total del pais para el Paso 1

Respuesta de hogares  Respuesta

Jurisdicciéon de

RR3 RRS personas
CABA 55,0% 58,2% 89,4%
Partidos del GBA 65,7% 66,9% 85,9%
Buenos Aires 63,9% 64,1% 94,3%
Catamarca 87,5% 89,8% 97,2%
Cérdoba 66,4% 73.2% 96,7%
Corrientes 75,1% 75,4% 90,6%
Chaco 68,5% 68,7% 92,3%
Chubut 68,2% 68,2% 96,3%
Entre Rios 80,1% 80,5% 95,4%
Formosa 91,6% 91,8% 97,7%
Jujuy 86,0% 86,6% 93,3%
La Pampa 68,1% 68,1% 94,8%
La Rioja 82,6% 83,5% 91,9%
Mendoza 72,7% 73, 7% 88,7%
Misiones 80,5% 80,5% 92,9%
Neuquén 65,0% 65,4% 90,8%
Rio Negro 82,7% 82,9% 98,1%
Salta 85,5% 85,8% 93,4%
San Juan 85,3% 85,3% 91,1%
San Luis 80,0% 80,2% 94,2%
Santa Cruz 62,3% 62,5% 91,3%
Santa Fe 741% 74,4% 92,4%
Santiago del Estero 76,9% 771% 92,1%
Tucuman 80,5% 80,5% 92,9%
Tierra del Fuego 70,3% 70,3% 92,8%
Total del pais 72,4% 73,4% 93,0%

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.

43 Para los calculos no se emplearon los factores de expansion, dado que se busca poner de manifiesto el éxito del esfuerzo en la
captura de los datos de la encuesta, independientemente de cuanto representa en la poblacion una unidad.
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Tasas de respuesta por jurisdicciones y total del pais para el Paso 2

Respuesta de hogares Respuesta de

Jurisdiccién RR3 RR5 personas
CABA 55,0% 57,5% 71,8%
Partidos del GBA 66,2% 67,2% 78,5%
Buenos Aires 63,7% 64,8% 55,9%
Catamarca 89,0% 90,7% 87,5%
Cérdoba 67,0% 741% 76,3%
Corrientes 75,7% 76,2% 86,8%
Chaco 69,4% 69,7% 80,1%
Chubut 65,7% 65,7% 83,0%
Entre Rios 80,8% 80,8% 78,4%
Formosa 91,1% 91,4% 86,6%
Jujuy 86,1% 86,5% 86,8%
La Pampa 70,2% 70,2% 76,0%
La Rioja 82,1% 83,0% 78,5%
Mendoza 71,0% 72,2% 75,3%
Misiones 80,2% 80,2% 88,6%
Neuquén 64,8% 65,3% 69,6%
Rio Negro 82,0% 82,2% 78,4%
Salta 85,2% 85,3% 77,3%
San Juan 86,4% 86,4% 82,1%
San Luis 79,9% 80,0% 69,6%
Santa Cruz 64,6% 65,0% 82,3%
Santa Fe 74,1% 74,5% 82,1%
Santiago del Estero 74,4% 74,5% 89,5%
Tucuman 81,0% 81,0% 86,9%
Tierra del Fuego 70,2% 70,2% 80,9%
Total del pais 72,5% 73,6% 77,3%

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Tasas de respuesta por aglomerado para el Paso 3

Respuesta de hogares

Respuesta de

Aglomerado RR3 RR5 personas
Ciudad Autonoma de Buenos Aires 55,0% 57,5% 53,2%
Partidos del Gran Buenos Aires 66,2% 67,2% 66,3%
Gran La Plata 58,4% 58,4% 27,4%
Bahia Blanca-Cerri 46,4% 46,7% 51,1%
Mar del Plata 41,9% 46,0% 46,5%
Gran Catamarca 85,1% 86,0% 87,5%
Gran Cordoba 69,2% 74,3% 27,6%
Rio Cuarto 77,9% 86,5% 75,0%
Corrientes 50,3% 51,2% 62,6%
Gran Resistencia 60,3% 60,6% 32,3%
Comodoro Rivadavia-Rada Tilly 54,0% 54,0% 73,0%
Gran Parana 77,4% 77,4% 50,9%
Concordia 84,0% 84,2% 72,3%
Formosa 91,8% 91,8% 95,2%
Jujuy-Palpala 83,6% 84,2% 67,2%
La Rioja 73,6% 74,1% 61,7%
Gran Mendoza 68,1% 68,1% 57,5%
Posadas 72,6% 72,6% 70,2%
Neuquén-Plottier 65,3% 65,3% 41,5%
Salta 79,1% 79,2% 78,7%
Gran San Juan 83,7% 83,7% 63,3%
Gran San Luis 76,1% 76,3% 74,2%
Gran Rosario 56,0% 56,8% 45,5%
Gran Santa Fe 82,3% 82,4% 78,8%
Santiago del Estero-La Banda 71,5% 71,7% 84,0%
Gran Tucuman-Tafi Viejo 77,4% 77,4% 65,0%
Total del dominio de aglomerados 67,2% 68,5% 62,9%

Fuente: INDEC, 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo.
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Aglomerado o localidad compuesta. Una unidad geoestadistica urbana, determinada por criterios
fisicos y territoriales, que se extiende sobre dos o mas areas politico-administrativas, sean ellas
jurisdicciones de primer orden (provincia), segundo orden (departamento o partido) o areas de
gobierno local. Es una unidad de area y es la unidad de muestreo de primera etapa (UPM) del marco
de muestreo de la Muestra Maestra Urbana de Viviendas de la Republica Argentina (MMUVRA). (Ver
Localidad).

Aleatorio. Concepto que permite calificar un evento vinculado a un resultado posible entre otros y
desconocido antes de ser ejecutado. Dentro del muestreo probabilistico es el propio mecanismo el
que asegura que la muestra resultante no pueda ser predicha de antemano. En ese contexto, las
respuestas a las variables indagadas por la encuesta son tratadas como valores fijos, y la componente
aleatoria es solo atribuida al proceso de seleccién que origina la muestra.

Area MMUVRA. Unidad de area que coincide en general con el radio censal definido sobre la base
cartografica del Censo Nacional de Poblacién y Viviendas 2010. Sin embargo, también puede estar
determinada por un agrupamiento de radios contiguos para ajustarse a requerimientos de tamafo en
términos de viviendas; o por recortes operativos en algunos radios por baja densidad de viviendas, o
economia de recursos, o de costos. Estas areas son las unidades de segunda etapa de muestreo
(USM) de la MMUVRA, y en cada UPM seleccionada, el conjunto compone el marco de muestreo para
la seleccion de segunda etapa del disefio muestral.

Autorrepresentada. Dentro del muestreo de poblaciones finitas, se considera que una unidad
muestral esta autorrepresentada cuando se la incluye sin pasar por el proceso de seleccion aleatorio
de una muestra; equivale a que la unidad tenga probabilidad 1 de ser seleccionada y siempre forme
parte de cualquiera de las muestras surgida del disefio muestral. Como consecuencia, en el proceso
inferencial, los valores de las caracteristicas observadas en dicha unidad participan sin ponderarse o
expandirse, y sin sumar al error muestral del estimador.

Bootstrap. Método no paramétrico que utiliza en forma intensiva recursos computacionales para
realizar inferencias estadisticas. En lineas generales, emplea un remuestreo aleatorio intensivo, desde
la muestra original, para generar un conjunto de réplicas o muestras bootstrap. A partir de ellas, se
determina una aproximacion empirica de la funcién de distribucion muestral del estimador, que
permite construir las medidas usuales del error: varianza, desvio estandar, intervalos de confianza,
etcétera.

Calibracion. Conjunto de procedimientos o técnicas de correccion de los factores de expansion que
se utiliza en las encuestas por muestreo. Emplea la informacién agregada (totales), disponible para un
conjunto de variables (de calibracién) indagadas, que proviene de fuentes externas a la encuesta para
el total de la poblacién. Permite ajustar los factores o ponderadores, de manera tal que las
estimaciones de totales para ese conjunto de variables coincidan con sus totales poblacionales. Esta
practica por lo general propicia la precisiéon en las estimaciones o la correccion de problemas de
cobertura del marco de muestreo.

Censo. Operativo que intentar enumerar el total de elementos que conforma una poblacion y medir
una o mas caracteristicas sobre ellos. Puede brindar informacién con un nivel de desagregacion
geografico y detalle muy alto. Se lo puede considerar como una muestra al 100% de la poblacién.
Debido a esta caracteristica, los resultados que se obtienen estan libres de error muestral; no asi de
errores ajenos al muestreo (tales como no respuesta, cobertura, medicién, procesamiento, u otras
fuentes siempre presentes en una operacion estadistica).

Cobertura. Grado de inclusién de los elementos de la poblacién objetivo en el marco muestral. Si el
marco no contiene a todos los elementos de la poblacién objetivo, se esta en presencia de una
subcobertura de la poblacién; por el contrario, habra sobrecobertura, si existe la duplicaciéon de
elementos o la inclusién en el marco de unidades que no forman parte de la poblacién objetivo.

Coeficiente de variacion (CV). Dentro del ambito del muestreo en poblaciones finitas, constituye otra
forma de presentar el error de muestreo. Se lo obtiene a partir del cociente entre el error estandar del
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estimador y el estimador. En general, se lo calcula en términos porcentuales, siendo esto un beneficio,
dado que es una cantidad libre de unidad de medicién, lo que permite la comparabilidad.

Conglomerado. Conjunto de unidades o elementos de la poblacién agrupados por naturaleza propia
o0 sobre la base de un criterio de proximidad. El conglomerado puede ser un agrupamiento ya
existente de la poblacién (vivienda u hogar, hospital, escuela); o bien, estar definido por divisiones
administrativas, operativas o geograficas del territorio en donde los elementos pertenecen (manzanas,
radios censales, fracciones censales, localidades, departamentos), o a fracciones del tiempo
(semanas, dias, tramos horarios, etc.). Utilizado generalmente en disefios multietapicos, en los que la
selecciéon de elementos o miembros de la poblacién en forma directa resulta impracticable, por
ausencia de listados o por motivos relacionados a los costos operativos.

Diseio muestral. Marco metodoldgico y de trabajo que sirve de base para la selecciéon de la muestra,
y que afecta a otros aspectos importantes de un estudio o encuesta. Define: la poblacién objetivo de
la encuesta; el marco de muestreo que se emplea y que la representa, y el tipo de vinculo que tienen
sus unidades con las de la poblacién; las distintas etapas y el/los método/s involucrado/s en la
seleccién de la muestra; las probabilidades asociadas a esas etapas y unidades, el tamafo de la
muestra; los principales dominios de estimacién; y las férmulas de calculo o los estimadores a
emplear para obtener los resultados a partir de los datos obtenidos por la encuesta.

Diseino muestral complejo. Disefio que emplea una o varias etapas de seleccion, distintos tipos de
estratificacion y de conglomeracion de las unidades, y que involucra probabilidades no uniformes en
los procesos de seleccidn de la muestra. Se adopta generalmente para las encuestas a hogares, ya
que presenta la mejor opcién cuando no se cuenta con un marco de lista de viviendas o cuando
confeccionar uno es costoso.

Dominios de analisis. Subconjuntos de respondentes de una encuesta, determinados, por lo general,
por caracteristicas sociodemograficas, sobre los cuales se desea realizar el analisis de la informacién
que provee la encuesta. A diferencia de los dominios de estimacién, estos dominios no fueron
contemplados por el disefio muestral, o porque no fueron previstos, o no fue posible determinar la
pertenencia de los elementos de la muestra a cada dominio a priori. Por lo tanto, no existié un control
sobre la precision para las estimaciones para estos dominios, ni sobre sus tamafos de muestra que
pasan a ser aleatorios para el disefio muestral.

Dominios de estimacién. Subconjuntos de la poblacion objetivo cuyos elementos pueden ser
identificados en el marco muestral sin ambigliedad, y que en la etapa de disefio de la encuesta se les
determina un tamafio de muestra y un nivel de precisién predefinido para obtener estimaciones de
interés en ellos. Por lo general, son los dominios de publicacién en los que el disefio muestral permite
desagregar los resultados de la encuesta. En una encuesta a hogares, suelen ser agregados
geograficos, o agrupamientos geopoliticos o administrativos del territorio (regidén, provincia,
aglomerado o localidad principal, etcétera).

Efecto de disefio. Cociente entre la variancia de un estimador correspondiente al disefio muestral
empleado para seleccionar la muestra (en general, complejo) y la variancia del estimador que se
obtendria bajo un muestreo simple al azar (MSA) de igual tamafo. Empleado para evaluar la precision
en las estimaciones, por lo general, se lo vincula a disefios muestrales que involucran conglomerados
por la relacién que tiene este indicador con la medida de homogeneidad interna en este tipo de
unidades. Tiene otros potenciales usos, en particular a la hora de determinar tamafios de muestra en
disefios complejos. Se debe tener en cuenta que es el cociente de dos cantidades poblacionales
desconocidas y, por lo tanto, debe ser estimado a partir de la muestra.

Elegibilidad. Referida a si una unidad de la muestra es parte de la poblacion objetivo o no. Errores en
la determinacién de la elegibilidad afectan directamente a dos aspectos importantes de la calidad de
una encuesta. En primer lugar, si las reglas que determinan la condicién de elegible o no de una
unidad no son claras y precisas, puede generarse un sesgo o error de cobertura. En segundo lugar, la
tasa de respuesta de una encuesta puede estar subestimada si muchas unidades inelegibles se las
asume como elegibles en los calculos.

Encuesta Permanente de Hogares (EPH). Uno de los principales operativos con fines estadisticos
del INDEC. Dicho relevamiento indaga sobre las caracteristicas de la poblacion en términos de
mercado de trabajo, ocupacion e ingresos, entre otras. Tiene una periodicidad trimestral, con un
alcance geografico sobre 31 entidades geograficas denominadas “aglomerados EPH”. En el tercer
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trimestre del afo calendario se amplia la cobertura a nivel nacional y provincial, para la poblacién
urbana.

Error aleatorio. Error causado por cambios desconocidos e impredecibles en un proceso de
medicién.

Error cuadratico medio (ECM). Forma mas general que toma el error muestral de un estimador en
presencia de sesgo. Esta ultima componente resulta de una fuente de error que sistematicamente
distorsiona las estimaciones en una direccion, y cuyo promedio sobre todas las realizaciones de la
muestra, hace que difiera consistentemente de su verdadero valor poblacional o parametro. A
diferencia de la varianza muestral del estimador que se puede estimar desde la propia muestra, el
sesgo necesita de valores poblacionales, desconocidos a menos que se realice un censo, para poder
ser cuantificado. Aun asi, el ECM es una medida importante que se emplea para estudiar el
comportamiento tedrico de un estimador, y su formulacién analitica corresponde a la suma de la
variancia muestral del estimador y el sesgo al cuadrado.

Error de cobertura. Diferencias entre la poblacién objetivo y la poblacion que cubre el marco
muestral producen errores de esta indole en un estimador. Pueden deberse a problemas de
subcobertura y sobrecobertura del marco (ver Cobertura). En el primer caso, algunos elementos de la
poblacion objetivo tienen una probabilidad nula de ser seleccionados para una muestra. En el
segundo, por incluir erroneamente o duplicar algunos de los elementos, estos poseen una
probabilidad de ser seleccionados cuando no la deben tener, o es mas alta de la que le corresponde
respectivamente. El error neto de cobertura es la diferencia entre la subcobertura y la sobrecobertura.

Error de medicion. Cualquier desviacion aleatoria o sistematica entre el verdadero valor de la
medicion y el valor obtenido a partir del proceso o instrumento que origina la medida.

Error de muestreo, error muestral o error por muestra. Error asociado con la no observacion, es
decir, ocurre porque no todos los miembros de la poblacion se incluyen en la muestra. Se refiere a la
diferencia entre la estimacion derivada de la muestra y el valor “verdadero” que resultaria si se
realizara un censo de toda la poblacién bajo las mismas condiciones en las que se llevé adelante la
muestra. Tiene la particularidad de ir disminuyendo a medida que aumenta el tamafio de la muestra, y
a través del muestreo probabilistico es posible estimarlo a partir de la propia muestra. En ausencia de
sesgo, este error se corresponde a la componente aleatoria definida por la varianza muestral del
estimador que da origen a la estimacion.

Error estandar. Medida de la variabilidad de una estimacion debida al muestreo. Se obtiene a partir
de la raiz cuadrada de la varianza del estimador. Posee las mismas unidades de mediciéon que la
estimacion y se calcula a partir de la muestra.

Error de no respuesta. Sesgo sobre el estimador que produce la diferencia entre las unidades
muestrales que responden y las que no responden. Su magnitud depende de la tasa de no respuesta,
y de la asociacién entre la probabilidad de respuesta de las unidades y la caracteristica que esta
siendo estudiada. (Ver No respuesta).

Error de respuesta. Error que ocurre cuando se obtienen respuestas incorrectas, de manera
deliberada o no, a las preguntas del cuestionario. Diversos motivos llevan a los encuestados a brindar
informacion errénea: de forma intencional, por temor a que se descubra su informacién, verglenza,
desconfianza; o de manera no intencional, por falta de comprension de las preguntas, falta de
memoria, entre otras. La existencia de estos errores limita la validez de los resultados que se extraen
de los datos y, por ende, afecta la calidad de una encuesta.

Error no muestral. Conjunto de todos los tipos y las fuentes de error que potencialmente pueden
afectar a una encuesta, con la excepcion de aquel asociado al muestreo (ver error de muestreo).
Forman parte de este conjunto los errores de cobertura del marco muestral, los del instrumento de
medicion o la modalidad empleada en la captura de la informacion, los que surgen de la interaccion
entre el entrevistador y el respondente, los que ocasionan la no respuesta, los que aparecen en la
etapa de procesamiento de los datos, y los inducidos por modelizacién, entre otros. A diferencia del
error de muestreo, los no muestrales no disminuyen al aumentar el tamafio de muestra, son dificiles
de controlar y cuantificar, y la mayoria se traducen en sesgo para el estimador.
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Error sistematico. Tendencia, en un proceso de medicion, a generar resultados diferentes al
verdadero de manera consistente en una direccion.

Estimacion. Proceso por el cual se obtiene un valor numérico o un rango de valores para un
parametro desconocido de la poblacioén a partir de los datos de una muestra. También empleado para
denominar el resultado del proceso.

Estimador. Expresién analitica de una funcién que, utilizada con los datos de una muestra, permite
estimar un parametro de interés desconocido.

Estimador consistente. Estimador que, al incrementar el tamano de muestra, se acerca cada vez
mas al parametro poblacional. En el contexto de poblaciones finitas, un estimador es consistente si
coincide con el parametro cuando la muestra coincide con la poblacion (censo).

Estimador insesgado. Estimador en el que el valor central de su distribucion probabilistica o muestral
coincide con el parametro poblacional que intenta estimar.

Estratificacion. Proceso de dividir las unidades del marco de muestreo, basado en un criterio, en
grupos homogéneos y mutuamente excluyentes llamados estratos. Su principal objetivo en un disefio
muestral es reducir el error de muestreo en una estimacién. En ocasiones, los estratos pueden ser
dominios de estimacion de una encuesta, en cuyo caso el tamafo de la muestra debera contemplar la
precision preestablecida para las estimaciones en los estratos.

Factor de expansioén. Valor asociado a cada unidad elegible y que responde a la muestra, que se
construye a partir de la inversa de la probabilidad de inclusidon de cada unidad o peso muestral inicial.
Puede incluir distintos tipos de ajustes, para disminuir en lo posible los errores de cobertura y de no
respuesta que afectan a la encuesta, y ser tratados por un proceso de calibracion que lleva en general
a ganar eficiencia y precisidon en las estimaciones. Los factores de expansion finales son los que se
emplean tanto para generar todas las estimaciones de una encuesta, como en los célculos del error
muestral al determinar la precisién alcanzada.

Inferencia estadistica. Conjunto de métodos y técnicas que permiten inducir o extraer conclusiones
de caracteristicas objetivas (parametros) de una determinada poblacién, con un riesgo de error
medible en términos de probabilidad. Se realiza a partir de la informacién empirica proporcionada por
una muestra y la teoria de probabilidades. Incluye la estimacion puntual, la estimacién por intervalos y
la prueba de hipotesis estadisticas.

Intervalo de confianza. Declaracién sobre el nivel de confianza de que el valor verdadero para la
poblacién se encuentra dentro de un rango especifico de valores. La probabilidad, es decir, el nivel de
confianza, de que el intervalo contenga al parametro se determina a priori y de ella depende la
longitud del intervalo. El intervalo de confianza es otra forma de presentar el error muestral de un
estimador.

Localidad. Unidad geoestadistica urbana, determinada por criterios fisicos y territoriales. Por su
clasificacion, puede ser simple, si se extiende sobre una sola jurisdiccion y no esta atravesada por
ningun limite de provincia, departamento o partido, ni de gobierno local; o compuesta (también
“aglomerado”), cuando se extiende sobre mas de una jurisdiccion. Para la MMUVRA, todas las
localidades de 2.000 o mas habitantes, segin el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
2010, conforman las UPM del marco de muestreo adoptado para el disefio muestral.

Marco de muestreo. Cualquier lista o recurso que delimita, identifica y permite acceso a las unidades
de muestreo de un disefio muestral con el objetivo de seleccionar un subconjunto de ellas. En los
disefios muestrales para encuestas a hogares, cobran relevancia los marcos de muestreo de areas.
Estos son una coleccién de unidades territoriales o espaciales con definiciones cartograficas precisas,
que pueden involucrar mapas, fotografias aéreas o imagenes satelitales sobre el territorio. Las
unidades mas usuales en un marco de area pueden involucrar a provincias, departamentos,
aglomerados, localidades, radios censales, manzanas, entre otras. Este tipo de marcos juegan un
papel importante en los disefios muestrales que emplean varias etapas de seleccién vy
conglomerados, o en los que utilizan marcos multiples. A menudo, se usan cuando una lista de
unidades de muestreo finales no existe, o cuando otros marcos tienen problemas de cobertura.

Medida de tamano. Cantidad que refleja el tamafio de una unidad de muestreo; por lo general, en
encuestas a hogares es el nimero de viviendas o el total de poblacién. Se la emplea para definir
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probabilidades para las unidades de muestreo en métodos que seleccionan las unidades para la
muestra con probabilidad proporcional al tamafo.

Métodos por replicaciones. Métodos empleados para la estimacion de varianza en disefios
muestrales complejos, especialmente Utiles cuando no se cuenta con una formulacién analitica de la
varianza del estimador. La parte central de estos métodos consiste en la seleccion de submuestras o
remuestreo, que se realiza a partir de la muestra original respetando, en lo posible, el disefio muestral
en cuestion. Con el céalculo del estimador en cada una de ellas, y a partir de la variabilidad de las
estimaciones obtenidas respecto al estimador para la muestra original, los métodos permiten calcular
una estimacion para la varianza del estimador y asi del error muestral para una estimacién. Los mas
divulgados e implementados en las principales herramientas estadisticas de célculo son el método
jackknife, el de replicaciones repetidas balanceadas y el bootstrap.

MMUVRA. Muestra maestra urbana empleada por el INDEC con alcance nacional restringido a las
localidades de 2.000 o mas habitantes, que se utiliza como marco secundario de seleccién de
viviendas particulares para todas sus encuestas a hogares entre dos censos de poblacion y viviendas.
Posee un disefio muestral complejo, y se le realiza actualizaciones periddicas de sus listados de
viviendas y de su cartografia asociada.

Muestra. Subconjunto de unidades de una poblacion, que es seleccionado bajo condiciones
preestablecidas para ser incluido en el estudio o encuesta. Alternativa a un censo, en donde toda la
poblacion es objeto de estudio, pero que suele ser elegida por motivos asociados a costos, eficiencia
u oportunidad.

Muestra aleatoria. Ver Muestra probabilistica.

Muestra maestra. Muestra aleatoria de gran tamafo donde permanecen invariantes las
probabilidades determinadas por el disefio muestral. Empleada como un Unico marco de muestreo
para subseleccionar muestras para distintas encuestas. (Ver MMUVRA).

Muestra no probabilistica. Muestra en la que la seleccién de las unidades se determina por
conveniencia, por cuotas, de acuerdo a la experiencia o el juicio del investigador; es decir, no
involucra un proceso de seleccién aleatorio.

Muestra probabilistica. Subconjunto de la poblacién seleccionado mediante un método basado en la
teoria de la probabilidad, y que emplea el conocimiento a priori de las posibilidades que tienen las
unidades a ser incluidas en una muestra.

Muestreo. Proceso o conjunto de procesos que permiten seleccionar un nimero no nulo de
elementos de todos los que componen un marco de muestreo, para observar y facilitar la estimacion
de parametros de la poblacién bajo estudio sin tener que recurrir a un censo.

Muestreo con probabilidad proporcional al tamaio. Modalidad del muestreo probabilistico que
puede llevarse a cabo cuando las unidades del marco de muestreo tienen una medida de tamafio
asignada. La probabilidad de inclusién de una unidad en una muestra queda definida por la relacién
entre su tamafo y la suma de tamafios de todas las unidades de la poblacion, o una funcién de ellas.
Bajo esta estrategia, las unidades de mayor tamafio tienen una probabilidad mas alta de participar en
una muestra. En encuestas a hogares, conjuntamente con el muestreo por conglomerados, es la
estrategia mas adoptada por las oficinas nacionales de estadisticas (ONE) para seleccionar las
muestras de viviendas de sus principales operativos estadisticos.

Muestreo estratificado. Modalidad del muestreo probabilistico que se basa en una estratificacion de
las unidades del marco de muestreo, definida a priori por el disefio muestral. El proceso de seleccién
de las unidades es independiente en cada estrato y no necesita ser el mismo. Si la estratificacion es
eficiente, es decir, si los estratos son homogéneos internamente y heterogéneos entre ellos respecto a
las principales caracteristicas a estudiar en la poblacién, con este tipo de muestreo las estimaciones
ganan en precision comparadas a otros disefios.

Muestreo multietapico. Método de muestreo que selecciona una muestra en dos o mas etapas.

Muestreo por conglomerados. Es una modalidad del muestreo probabilistico, que emplea como
unidad de muestreo al conglomerado. En encuestas a hogares, esta alternativa de muestreo permite
disminuir los costos de la encuesta, en perjuicio de perder, generalmente, precision en las
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estimaciones al depender de la homogeneidad interna entre las unidades con respecto a las
caracteristicas que se estan estudiando.

Muestreo simple al azar (MSA). Método de muestreo probabilistico que asigna a todas las muestras
posibles de igual tamafio la misma probabilidad de ser seleccionadas; como consecuencia, cada
elemento de la poblacién tiene la misma probabilidad de estar incluido en una muestra. Es simple de
seleccionar si se cuenta con un marco de muestreo de las unidades que conforman la poblacién
objetivo, pero no es la mas adecuada para las encuestas a hogares. Entre los motivos esta el poco o
nulo control sobre la dispersion geografica de las unidades a seleccionar que impacta sobremanera
en los costos y en la organizacion de una encuesta.

Muestreo sistematico. Familia de métodos de muestreo probabilistico que se caracteriza por la
eleccion aleatoria de la primera unidad de la muestra de la poblacién (arranque aleatorio); mientras
que el resto queda determinado por un intervalo de seleccion fijado a priori por el disefio muestral.

Nivel de confianza. Probabilidad, fijada a priori, de que una afirmacion sobre el valor de un parametro
poblacional sea correcta. Generalmente, empleado en la determinacion de un intervalo de confianza.

No respuesta. Imposibilidad de obtener datos sobre las unidades elegibles de la poblacién objetivo,
en un censo o una encuesta. Son diversos los motivos que generan una no respuesta, entre los cuales
sobresalen dos: el rechazo y el no contacto con la unidad. Puede ser total, o sea, cuando para la
unidad no se logra la informacién requerida por el cuestionario; o parcial, cuando solo para algunos de
los items incluidos en el cuestionario se falla en obtener informacion.

Parametros. Medidas cuantitativas de interés desconocidas de la poblacion objetivo o de cualquier
dominio de estimacion especifico, que son factibles de ser estimadas a partir de una muestra.
Algunos, usualmente considerados en las encuestas por muestreo, son del tipo descriptivo (como
totales, medias, proporciones, varianzas, etcétera).

Peso replicado. Peso asignado a las unidades que aparecen en cada una de las muestras replicadas,
el cual es generado por el propio método de replicaciones empleado para el célculo de la varianza.
Este peso, por lo general, sufre los mismos ajustes aplicados al peso muestral inicial por disefio
(elegibilidad, no respuesta y calibracién) para capturar la incidencia y variabilidad atribuida a este en la
estimacion de la varianza o error muestral.

Poblacién objetivo. Poblacién de interés sobre la cual se desea obtener informacién estadistica.
Ponderador. Ver Factor de expansion.

Precision. Consistencia con la que se obtienen los resultados o mediciones a partir de la muestra
aplicando el mismo disefio muestral con respecto al valor verdadero o parametro poblacional de
interés. (Ver Error de muestreo).

Probabilidad. Cuantificaciéon de la posibilidad de ocurrencia de un evento aleatorio. Toma valores
entre 0y 1, y es el pilar fundamental en el que sostiene el proceso de inferencia estadistica.

Probabilidad de selecciéon. Medida de la posibilidad que tiene cada unidad de la poblacién del
marco de muestreo de ser incluida en una muestra segun el disefio muestral. Con cierto grado de
generalidad, en el muestreo probabilistico también hace referencia a la probabilidad de inclusién de
una unidad.

Radio censal. Unidad de area que posee limites conocidos y precisos, con un determinado nimero
de viviendas, y de caracter operativa empleada por el INDEC en la organizacién de los censos de
poblacion. Por su clasificacion, puede ser urbano, rural o mixto, de acuerdo a pautas que involucran la
distribucion espacial y la densidad en términos de viviendas. Es la unidad empleada como base para
definir las unidades de segunda etapa de muestreo (USM) de la MMUVRA. (Ver Areas MMUVRA).

Rechazo. Ver No respuesta.

Segmento. Conglomerado compuesto por un numero fijo de viviendas contiguas con limites
conocidos y de facil identificacion en terreno, empleado como unidad de muestreo en algunas
encuestas. En los censos de poblacion y viviendas que conduce el INDEC, es la carga de trabajo de
un censista.
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Sesgo. Diferencia entre el valor esperado de un estimador y el valor del parametro poblacional.

Sesgo por no respuesta. Sesgo que ocurre cuando el valor observado se desvia del parametro
poblacional debido a diferencias entre quienes responden la encuesta y los que no lo hacen. Es
probable que ocurra cuando no se obtiene el 100% de respuesta de los casos elegibles para la
encuesta. Aunque existen otros factores mas determinantes que impactan en la magnitud del sesgo,
en particular, el grado de asociacién que existe entre la probabilidad a dar respuesta de los individuos
de la poblacién y las caracteristicas que estan siendo estudiadas.

Tasa de respuesta. Proporcion de unidades de la muestra elegibles que respondieron al operativo.
Se puede calcular la tasa de respuesta total y parcial de acuerdo a la ocurrencia de respuesta total
(todo el cuestionario) o parcial (items con no respuesta), respectivamente.

Unidad de muestreo. Componente basico de un marco muestral. Unidad sobre la que el disefio
muestral asigna una probabilidad positiva a ser seleccionada o incluida en una muestra. Pueden
definirse distintas unidades de muestreo si el disefio involucra varias etapas; en cuyo caso, su
denominacién contiene una referencia que indica la etapa a la cual pertenece, por ejemplo, unidad de
primera etapa de muestreo, UPM; unidad de segunda etapa de muestreo, USM; etcétera.

Varianza muestral. Grado por el cual las estimaciones de un parametro poblacional, obtenidas a
partir de todas las muestras posibles seleccionadas bajo un mismo disefio muestral, difieren unas de
otras. Es calculada como el promedio del cuadrado de las diferencias entre el estimador y su valor
esperado. Dentro del muestreo en poblaciones finitas, es el principal insumo para determinar el error
muestral de una estimacion y expresar sus distintas variantes.

4° ENFR. Factores de expansion, estimacion y célculo de los errores de muestreo. Nota técnica 66




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




